
ar
X

iv
:m

at
h.

G
R

/0
41

25
20

 v
2 

  2
6 

A
ug

 2
00

5

���������
	�����
���������	���������������	�	��������! "���#���$�&% ��	'�(��� ��	��*)�+
�

,�-/.103254�672567258:9<;'2=2>458�25?@.BA52>458>.1CD9FEG,�HJI/9<HLK

M5NPORQ�S7T7U3QWV$2YX�Z3[]\_^�`a[]b$c3de[]fR[hgid:jiklgic3m*n�o3^p\_^Rklb$[eZG^p`qg�k_[]jrm3\astgiZGjid]^po�2ukl\a[eZ*jrklviw3c�x5y7z
{ []\am(j|^RZ}^lklg~\_vikl`Jf�vik_kl^p`ac7vrZ}o�[eZGj'\_vq\am}^J�|^Rkl\a[]fp^p`Jvr�Bn1zGgiZGo { []\am(gLkl^Rd]g~\a[]vrZ*�������5�$��vrk^�g~f_m�cGgi[ek�vi�>g~or�_g~f�^RZ3\q�~^lkl\a[]fp^p`pE(��^&fpv~bLc�wG\_^�\amG^qd]v { ^Rk�fp^RZ3\aklgrd/`_^Rk_[]^p`��~w}v|\a[]^RZ3\_`pz�\amG^I1mG^RZ(�~wGv~\a[]^RZ3\_`pz7grZ}o'\amG^q��X�kl`_\l�1kl^p`_vrZ}grZ}f�^$�rgik_[]^�\a��vr��x5y�z3o�[ekl^pfp\ad]����klv|b�\am}^Jjrklgic3m(n1E

���'�����/�1�>�/�u�B�/�a�>�
�7����� 	� �¡u¢B£� p¤�¥�¡�¦�§W¨©��ª3£3 F¥«¡�ª�¬/­/®>¯�°&±�²�³�´¶µ¸·a¹�º3»W¼(½¾²�¿�À�Á@Â�³r²ÄÃrÂ�Å*Æ@Ç�ÂhÈ�Â�¿}Ç�ÉËÊr¿�ÆWÌ �DÍuÎ
Ã|Ï@È�Ì�¿�ÉËÊi¿7ÆWÌ�Ð7³|Ì@²3Ê"²&Â�Ã�¿}ÃrÃ Î È�Â�¿}³r²�Ñ�¿�Ò|Ó�Ô}ÕËÖa×pØ7ÙËÔ�Ú�Û|Ü'Ý'Ò~Ö_ÓtÙ�Ô7ÒpÞ7ßáà�ÐWâ'ã�Ð@ä�Â�³|Ì�¿!É7²3Á@²3Êr¿}³ Î ÊLå�æ Î Ê
²3¿}È�Ì�ç7²3Êp³r²�è�å*é�¹�ÐB¿7Á@Ñ�ä�Â�³|Ì�¿�È Î Å*Å
Ï@³|¿P³ Î ÊLÊ"²�Çê¿P³rÂ Î Á�åËëìµíë�å
æ Î Ê$²3¿}È�Ì�²�ÑWÉ7²
îGå1º|ë!ï&éY» �
ð�Ê Î Åñ³|Ì@²�ÉËÊr¿7ÆWÌÄ´JÐ Î Á@²ò½WÏ@Â�Ç�ÑWÃò¿�ÃrÂ�Å*Æ@Ç�Â�È�Â�¿}ÇLÈ Î Å�Æ@Çh²�è�Ð/ó
ã�ÐWÈ3¿}Ç�Ç�²�ÑY³|Ì@²�ô�Ø�Ô�õ|Þ�ö�à�ÚhÛá÷GÐ�½7ø

ÀBÇ�Ç�ÂêÁ@É=Â�Á=³|Ì@²
È Î Å�Æ@Çh²�³i²*Ã|ÏW½@ÉËÊr¿�ÆWÌ@Ã Î Á=ù�ç�²3Êp³rÂ�È�²�Ã(½7ø�·_ù�ú � ¼�ûlÃrÂ�Å*Æ@Ç�ÂhÈ�²�Ã �*ü Á=³|ÏWÊiÁ�Ð�³|Ì@²�ý�¿}É
È Î Å*Æ@Ç�²�èÄÑW²�³r²3ÊrÅ
Â�Á@²�Ã(¿�þqÿìûlÈ Î Å*Æ@Ç�²�è�Ð���ã�ÐWÈ3¿PÇhÇ�²�ÑY³~Ì@²�õ3ß���Óaõ~Ø7Ú>õ~Þ7ö�à�Ú�Û�÷}ÐB½�ø�� Î Â�Á@Â�Á@É�³ Î Ê"Â/Â�Á
³|Ì@²(Å*¿�ÁWÁ@²3Ê�ÆWÊ"²�ÃrÈ3ÊpÂ�½W²�ÑY½�ø�ó
ã��J³|Ì@²���ûlÈ�²�Ç�Ç/È Î ÊiÊp²�Ã|Æ Î Á@ÑWÃ�³ Î ³|Ì@²'²3Å*Æ@³pø*ÃrÂ�Å*Æ@Ç�²�è�ÐB³~Ì@² � ûlÈ�²�Ç�ÇhÃ
È Î ÊrÊ"²�Ã|Æ Î Á@ÑÄ³ Î ç7²3Êp³rÂ�È�²�Ã'å*é�¹�ÐW³|Ì@²�	�ûlÈ�²�Ç�Ç�Ã�È Î ÊrÊp²�Ã|Æ Î Á@Ñ�³ Î ²�ÑWÉ7²�Ã�
�éY»�ÐW²�³rÈ �
�YÏ@È Ì�Â�Ã�
@Á Î ä&Á�¿7½ Î Ï@³�³|Ì@²'³ Î Æ Î Ç Î É7ø Î æ>³~Ì@²'È3ÏW½@ÂhÈ3¿PÇ>È Î Å�Æ@Çh²�è���ã�Ð ¿�Á@Ñ�Âh³iÃ�ælÏWÁ@ÑB¿7Å
²3Á�³|¿}Ç

ÉËÊ Î ÏWÆ�Ð�â!ã � ðJÂ�ÊpÃr³ Î æ!¿PÇhÇ_Ð��*ã Â�Ã�¿7Á��JÂ�Ç�²3ÁË½¾²3ÊpÉ}û��Y¿}È3±/¿�Á@²���·_â!ã�º � ¼�Ã|ÆW¿}È�²7ÐqÃr²�²=þ�ÌW¿7ÊrÁ@²�ø
¿7Á@Ñ��(¿�ç@ÂhÃ������&¿7Á@Ñ��=²�Â�²3Ê*¿7Á@Ñ��L¿7Á@ÿ¶ø�
���	 � � � Í Ì@²�À�Á@Â�³r²3Á@²�ÃrÃ�ÆWÊ Î ÆW²3Êp³iÂh²�Ã Î æ&³~Ì@²�
}²3ÊiÁ@²�ÇhÃ
Î æ��rÑWÂ�¿}É Î ÁW¿}Ç! ìÈ ÌW¿7Êi¿}È�³r²3ÊpÃ�â!ã#" $ ÌW¿�ç7²Y½W²�²3Á Êp²�Ç�¿}³r²�Ñ ÂêÁ ¿�ç7²3Êpø¶ÆWÊp²�È�Â�Ãr² ä�¿�øì³ Î ³|Ì@²
Ì Î Å Î ³ Î Æ@Â�È3¿}Ç&¿7Á@Ñ Ì Î Å Î Ç Î É7Â�È3¿}Ç&ÆWÊ Î ÆW²3Êp³iÂh²�Ã Î æ(ó ã ½7ø�%$²�Ãr³rç@ÂêÁW¿ ¿7Á@Ñ&%�Êi¿}ÑWø'�)(*� � ðJÂ�ÁW¿}Ç�Çhø7Ð
³|Ì@²�É7² Î Å
²�³|ÊpÂ�È�Â�Á7ç}¿7ÊpÂ�¿7Á�³rÃ Î æ'³|Ì@²�³pøWÆW²�Â�Á7³~Ê Î ÑBÏ@È�²�Ñ¶½7ø�%$Â�²3ÊpÂ_Ð,+�²3ÏWÅ*¿�ÁWÁ�Ð�¿7Á@Ñ.-@³|Êp²3½¾²�Ç��0/1�
·aÂ�Á�çG¿7ÊpÂ�¿7Á�³rÃ
³|ÌW¿}³*Ì Î Ç�Ñ�Ã|ÏW½@³iÇh²�Â�Á�æ Î ÊrÅ*¿P³rÂ Î Á ¿�½ Î Ï@³
³|Ì@²�À�Á@Â�³r²3Á@²�ÃrÃ�ÆWÊ Î ÆW²3Ê"³rÂ�²�Ã Î æ2
}²3ÊiÁ@²�ÇhÃ Î æ
Êr¿}³iÂ Î ÁW¿}ÇBÈ�ÌW¿7Êr¿}È�³i²3ÊpÃ Î æ>â!ã ¼qÌW¿�ç7²&½¾²�²3Á�ÑW²�³r²3ÊrÅ
Â�Á@²�Ñ�½�ø3�=²�Âh²3ÊáÐ4�=²�Â�Á@²3Êp³3ÐW¿7Á@Ñ5�L¿7Á@ÿ¶ø�
���	6��� �
�7� 	 � 
(¬u¢�¬87D¬�¦�¬1¡:9ñªG F¥�¡ ¤�¥ ¨<;l¬�ª=7D¤B¦a �£>9L° ü Á ³|Ì@Â�Ã�ÆW¿7Æ¾²3Ê�Ðqäq²*æ Î È3Ï@Ã Î Á�¿=ÑWÂ)?/²3Êp²3Á7³�Ãr²�³
Î æ&Â�Á�çG¿7Ê"Âê¿�Á7³rÃ�ÐLÅ Î Ãr³iÇhø Î æ�¿7Á ¿}Ç�É7²3½WÊr¿}Â�È�ÁW¿}³~ÏWÊp²7Ð5æ Î Ê'³|Ì@²�Ê"ÂhÉ@Ì7³pû�¿�Á@É7Ç�²�Ñ�@�Êp³iÂêÁ ÉËÊ Î ÏWÆ@Ã �YÍ Ì@²
¿}Ã|ÆWÌ@²3Ê"ÂhÈ�Â�³pø Î æA��ã Ç�²3¿}ÑWÃ�³ Î ¿7Á Â�ÑW²3Á7³iÂ]ÀBÈ3¿P³rÂ Î Á Î æ'³|Ì@²�È Î Ì Î Å Î Ç Î É7ø�ÊpÂ�Á@É�BDC}·_â!ã�º>E�¼!ä�Â�³|Ì
³|Ì@²Ä²�èË³r²3Ê"Â Î ÊF-@³|¿�Á@Çh²�ø�û�G�²�ÂhÃ~Á@²3Ê�ÊpÂ�Á@ÉIH�J6K ã Ðqä�Ì@²3Êp²DH Â�Ã�³~Ì@²�²�è@³r²3ÊpÂ Î Ê�¿}Ç�É7²3½WÊr¿ Î ç�²3Ê3EJÐ Î Á
É7²3Á@²3Êr¿P³ Î ÊpÃ'î}å4CáïML*NPO>Ð�¿7Á@ÑDK@ã�Â�Ã'³|Ì@²�Â�ÑW²3¿}ÇJÉ7²3Á@²3Êr¿}³i²�ÑD½�ø�³|Ì@²òÅ Î Á Î Å
Â�¿}Ç�Ã'È Î ÊrÊp²�Ã~Æ Î Á@ÑWÂ�Á@É�³ Î
Á Î Á�ûl²�ÑWÉ7²�Ã �
@ È3ÊrÏ@È�Â�¿}Ç Î ½@Ãr²3ÊpçG¿P³rÂ Î Á�ÐBÑBÏ@²�³ Î ð�Ê*QÎ ½W²3Ê"ÉD� � �*�pÐWÂ�Ã&³|ÌW¿P³�H�J6K@ã*Â�Ã(¿3R Î ÃTS3Ï@Ç5¿}Ç�É7²3½WÊr¿ � ÿíÌ@²3Á

È Î Å
½@Â�Á@²�Ñ�ä�Â�³|Ì�³~Ì@²�æF¿}È�³�³|ÌW¿}³q³|Ì@²'ÉËÊ Î ÏWÆ�â'ã*Â�Ã � û_æ Î ÊrÅ*¿}ÇJ·aÈ~æ � R'¿7Æ Î ç@ÂhÈ�Ì�¿7Á@ÑU�DÂ�Ç�Ç�Ã Î ÁV� �MW � ¼�Ð
XZY[Y>Y]\]^*_�`PaTbc^*_edgfih:j6kMlnmoapfT_:qsr�^>hphtd u�f�^*_nd!v*wMx 6Wk_[]bqgrkl� XTY 0�y[z�E/,�^pfpvrZ}o3gikl�]{ty~0:|>|�z XTY 0�{o}3z6|[|i6:z X z~|[�i; Y ��E
� aT����v*���>h�^*wP���~`P��^>hoaohtx�� klgic3mËz��}g|j*fpv~b$c3d]^o�}z>fRwM��[]fpgrdqf�v~b$c3d]^o�}z5k_[]jrm3\asagrZ}jrd]^po=2/kl\a[eZ�jiklviw3cËzud]v { ^Rkfp^RZ3\aklgrdW`_^Rk_[]^�`pz}m}vrd]viZGv~bL�'?�[]^Jgid]j|^p�3klg�zËI1m}^lZ(?�[]^Jgid]j|^p�3klg�z}kl^p`_vrZ}grZ}fp^L�rgik_[]^p\t�~E
K_6Wgrkl\a[]gided]�(`aw�c3c7vikl\_^�o��3��4:,á0*jrklgiZ3\58>;(, s Y y1{>{[{o} X E

�



� �������	��

������������������
�������������
������������� �!��" 
³|Ì@Â�Ã(Â�Å*Æ@Ç�Â�²�Ã
³|ÌW¿}³'³|Ì@²
Ã|ÆW¿PÈ�² ��ã�Â�Ã!æ Î ÊiÅ*¿}Ç_Ð�Ãr²�²$#$Ê Î Æ Î ÃrÂ�³rÂ Î Á�( � ( �òü Á Î ³|Ì@²3Ê�ä Î Ê"ÑWÃ3Ð/¿}Ç�ÇJ³|Ì@²
Êr¿}³iÂ Î ÁW¿}Ç Ì Î Å Î ³ Î Æ�ø(³~Ì@² Î Êpø Î æ �*ã�·a²3Å
½ Î ÑWÂh²�Ñ�²�ÃrÃr²3Á�³rÂ�¿}Ç�Ç�ø*Â�Á
³|Ì@² �Y¿}Ç�È�²�ç
È Î Å*Æ@Ç�²�³rÂ Î Á Î æ�â'ãW¼
È3¿7Á�½¾²(²�è@³|Êr¿}È�³r²�Ñ/Ð1¿}³qÇh²3¿PÃr³&Â�ÁÄÆWÊpÂ�Á@È�ÂêÆ@Ç�²7Ð1ælÊ Î Å H�J6K@ã �
ÿY²ÄÉ7Â�ç7²DÌ@²3Êp²=¿=È Î Å*Æ@Ç�²�³r²=ÑW²�ÃrÈ3Ê"ÂêÆ@³iÂ Î Á Î æ�Ãr²�ç�²3Êr¿}Ç�Â�Á�çG¿7ÊpÂ�¿7Á�³rÃ Î æò¿YÊpÂ�ÉËÌ�³pû�¿7Á@É�Çh²�Ñ&@'Êp³rÂ�Á

ÉËÊ Î ÏWÆ â ã�% ³|Ì@²�¿}ÃrÃ Î È�Â�¿}³r²�Ñ ÉËÊr¿PÑW²�Ñ ±�Â�²�¿}Ç�É7²3½WÊr¿ÄÉËÊ3·Fâ ã ¼�Ð5³|Ì@²�þ�Ì@²3Á ÉËÊ Î ÏWÆ@Ã
ÉËÊ'&W·_â ã J7â)(*(ã ¼�Ð
¿7Á@Ñ�³|Ì@²JÀ�ÊpÃi³:Êp²�Ã Î ÁW¿7Á@È�²Lç}¿7ÊpÂ�²�³pø)+ � ·_â ã�, E�¼ % Ã Î Ç�²�Ç�ø&Â�Á'³i²3ÊrÅ
Ã Î æ ³~Ì@²LÉËÊr¿�ÆWÌ(´ �.- ÏWÊ5¿7ÆWÆWÊ Î ¿}È�Ì
ä�Â�Ç�Ç�²3ÁW¿7½@Ç�²(Ï@Ã�³ Î ÑW²3ÊpÂ�ç7²'Â�ÁU��	6�1��ÃrÂ�Å
Â�Çê¿�Ê�Êp²�Ã|Ï@Ç�³rÃ$æ Î ÊJ³|Ì@²]%$²�Ãr³rç@Â�ÁW¿�ût%qÊr¿}ÑWø*ÉËÊ Î ÏWÆ@Ã�¿}ÃrÃ Î È�Â�¿}³r²�Ñ
³ Î ´ �
�7� ( � � ¬�/ò§Wª10}§B¥1£3ª3¤B¦=¯á§ ª} <§ ¯¶¤�¥/¨207¦a 435­�§ ®5¬�¦n9J¥�¬ 7Y <¤B¦l°�ÿY²�Ãr³|¿�Êp³D½�ø«¿7ÁW¿}Ç�øsS�Â�Á@Éí³|Ì@²
ÉËÊr¿PÑW²�Ñ ±�Â�²�¿PÇhÉ�²3½WÊr¿�ÉËÊ3·_â�¼'¿}ÃrÃ Î È�Â�¿}³r²�ÑY³ Î ¿�ÊpÂ�ÉËÌ7³"û�¿7Á@É7Ç�²�Ñ @'Êp³rÂ�Á=É@Ê Î ÏWÆ=â µñâ'ã �*ü Á Í Ì@²~û
Î Êp²3Å ( � /1Ð�ä�²�Ã|Ì Î ä ³|ÌW¿}³�ÉËÊ�·_â(¼�Â�Ã(Â�Ã Î Å Î ÊrÆWÌ@Â�È7Ð>¿}Ã'¿�ÉËÊr¿PÑW²�Ñ#± Âh²�¿}Ç�É7²3½WÊr¿WÐ�ä�Â�³|Ì65�·Fâ(¼�Ð1³|Ì@²
Ì Î Ç Î Á Î Å�ø(±�Â�²&¿PÇhÉ�²3½WÊr¿�ÑW²~À�Á@²�Ñ
ælÊ Î Å ³|Ì@²�Êp²�ÑBÏ@È�²�Ñ�ÑWÂê¿PÉ Î ÁW¿}ÇWÅ*¿7Æ�B � ·_â(¼ " B � ·_â(¼87,B � ·Fâ(¼ �ð�ÏWÊ"³|Ì@²3ÊrÅ Î Ê"²7Ð7³|Ì@²�Ç Î äq²3Ê È�²3Á7³|Êi¿}ÇBÃr²3Ê"Âh²�Ã:9 Ï Î ³iÂh²3Á�³rÃq¿7Êp²�³ Î ÊpÃrÂ Î Á�û_ælÊp²�²7Ð�ä�Â�³|Ì�Êi¿7Á�
7Ã<; & É7Â�ç7²3Á�½7ø
· �7�<� ¼ =>&	? � · � úA@ & ¼CB�D�µFEuã ·"úG@�¼IH
J�²3Êp²AE/ã/·4@�¼Äµ2K &ML�NPO & ·F´/¼'@ & ÂhÃ�³|Ì@²=È�Ç�ÂQ9 Ï@² Æ Î Ç�ø Á Î Å
Â�¿}Ç Î æò´JÐ�ä�Â�³|ÌìÈ Î ²�R�È�Â�²3Á�³ O & ·F´/¼

²I9WÏW¿}Ç�³ Î ³~Ì@²�ÁËÏWÅ
½W²3Ê Î æ&È Î Å*Æ@Ç�²�³r²Dù�ûlÃ|ÏW½@É@Êr¿7ÆWÌ@Ã Î æ!´ ·aÂ�Á Î ³|Ì@²3Ê�ä Î ÊpÑWÃ3ÐSEuã>·4@�¼�ÂhÃ�³|Ì@² O û
Æ Î ÇhøWÁ Î Å
Â�¿}Ç Î æ*³|Ì@²=ý�¿}É�È Î Å*Æ@Ç�²�è«ó ã ¼ � Í Ì@Â�ÃD±/þ�-ìæ Î ÊrÅ
Ï@Çê¿ Â�ÃD¿ Å�¿7Á@Â æ ²�Ãr³~¿}³rÂ Î Á Î æ
³|Ì@²
R Î ÃTS3Ï@Ç5ÑBÏW¿}Ç�Â�³pøD½W²�³päq²�²3Á�³~Ì@²òÏWÁ@Â�ç7²3ÊpÃ|¿PÇ>²3Á�ç7²�Ç Î Æ@Â�Á@É�¿}Ç�É7²3½WÊr¿ Î æ.5�·_â(¼q¿7Á@Ñ=³|Ì@²'È Î Ì Î Å Î Ç Î É7ø
ÊpÂ�Á@É�BDC}·_â�º[E�¼�µ H�J6K · ³|Ì@Â�Ã�ÑBÏW¿}Ç�Â�³�ø�ä�¿}Ã$À�ÊpÃi³&Á Î ³r²�Ñ�½�ø�-WÌ@²�Ç�³ Î ÁD¿�Á@Ñ�TLÏsS�çËÂ�Á@Ã[
�ø ��( � �_¼ �
�7� / � 
*¢�§1¥ ¡�ª�¬u­ ®5¯
¤�¥/¨U0@­�£�®5¬�¦e9J¥�¬ 7Y �¤B¦R°�+�²�è@³3ÐWäq²�ÑW²�³r²3ÊrÅ
Â�Á@²(³~Ì@²(þ�Ì@²3Á�±�Â�²ò¿}Ç�É7²3½WÊi¿WÐ
ÉËÊ3·Fâ�J7â (*( ¼ �Jü Á Í Ì@² Î Êp²3Å / �<� äq²'Ã|Ì Î äí³~ÌW¿}³q³|Ì@²(þ�Ì@²3Á�É@Ê Î ÏWÆ@Ã Î æLâíµíâ!ã�¿�Êp²(¿}Ç�Ã Î ³ Î ÊpÃrÂ Î Á�û
ælÊp²�²7ÐWä�Â�³|Ì�Êr¿�Á�
7ÃWV & É7Â�ç7²3Á�½�ø
· �7� 	7¼ =X&	? � V & @ & µZY ã�[ @

� ú\@�] H
J�²3Êp²WY�ã ·^@�¼Jµ K`_ L �ba _ ·_´/¼c@ _ Â�Ã�³~Ì@²3�rÈ3Ï@³�Æ Î Ç�øWÁ Î Å
Â�¿}Ç! Î æ>´JÐ@ä�Â�³|Ì�È Î ²�R�È�Â�²3Á7³ a _ ·_´u¼J²I9WÏW¿}Ç

³ Î KZdfe Ohg�i d i ? _bjk N ·_´ d ¼�Ðuä&Ì@²3Êp² jk N ·_´ d ¼�Â�Ã Î Á@²*Ç�²�ÃrÃ
³|ÌW¿7Á=³~Ì@²�ÁËÏWÅ
½¾²3Ê Î æ�È Î Å*Æ Î Á@²3Á�³rÃ Î æ
³|Ì@²�ælÏ@Ç�Ç>Ã|ÏW½@É@Êr¿7ÆWÌ Î Á�l �
Í Ì@²'ÆWÊ Î@Î æ Î æò· �7� 	3¼qÊp²I9WÏ@ÂêÊ"²�Ã�Ãr²�ç7²3Êr¿PÇ�Ãi³r²3Æ@Ã �JÍ Ì@²�À�ÊpÃr³qÃr³i²3Æ�Ð ½W¿PÃr²�Ñ Î Á���	6(���Ð7Â�Ã�³ Î Â�ÑW²3Á�³rÂ æ ø7Ð

¿}³qÇ�²3¿}Ãr³�Êr¿}³iÂ Î ÁW¿}Ç�Çhø7Ð1ÉËÊ�·_â J7â)(*(]¼$ä�Â�³|Ìm5�·Fâ(¼TJ85*·_â(¼'(*( �LÍ Ì@²'Á@²�è@³�Ãr³r²3Æ�ÐW½W¿}Ãr²�Ñ Î Á�� � 	*��·aÃr²�²'¿}Ç�Ã Î
��(6��� ¼áÐ/Â�Ã
³ Î Êp²3Æ@Ç�¿}È�²�³|Ì@²*È Î Å*ÆWÏ@³|¿}³rÂ Î Á Î æ�³|Ì@²�þ�Ì@²3Á Êr¿�Á�
7Ã
½7ø=³|ÌW¿}³ Î æ�³|Ì@²F%$²�³r³rÂqÁËÏWÅ
½¾²3ÊpÃ
Â�Á=³|Ì@²
Ç�Â�Á@²3¿7Ê�Ãr³|Êr¿7Á@Ñ Î æL³~Ì@²
æFÊ"²�²�Ê"²�Ã Î Ç�Ï@³rÂ Î Á Î æ,H�J6K Î ç7²3Ê]H � @ æ Î ÊrÅ
Ï@Ç�¿�æFÊ Î Å � � ��¿7Á@Ñ���	��
Á Î ä¶²�è ÆWÊp²�ÃiÃr²�Ãq³|Ì@²�Ãr²�%$²�³r³rÂ�ÁËÏWÅ
½W²3Ê"Ã�Â�Á�³r²3ÊrÅ
Ã Î æ/³|Ì@²'È Î ÊiÊp²�Ã|Æ Î Á@ÑWÂêÁ@É5%L²�³i³rÂ/ÁËÏWÅ
½W²3Ê"Ã Î æ>³|Ì@²
Æ Î ÇhøWÁ Î Å
Â�¿}Ç�-@³|¿7Á@Ç�²�ø7û�G�²�Â�Ã|Á@²3Ê�ÊpÂ�Á@ÉBÐSn Jpo1ÐJä&Ì@Â�È�Ì Â�Á ³|ÏWÊrÁ È3¿7Á�½¾²�È Î Å*ÆWÏ@³r²�Ñ ælÊ Î Å ³|Ì@²�È3Ï@³
Á@ÏWÅò½¾²3ÊpÃ Î æL´ çËÂ�¿*¿
äq²�Ç�Ç ût
ËÁ Î ä&Á�æ Î ÊrÅ
Ï@Çê¿ Î æhJ Î È Ì@Ãr³i²3Ê]� ��q � �
ü ³'Â�Ã'Â�Á�³r²3Êp²�Ãr³rÂ�Á@ÉÄ³ Î Á Î ³r²
³|ÌW¿}³�³|Ì@²�þ�Ì@²3Á=Êr¿7Á�
�ÃrV & Î æ ³i²3Á�È3¿�ÊrÊpø�Å Î Ê"²òÂ�Á�æ Î ÊrÅ*¿P³rÂ Î ÁÄ³|ÌW¿7Á

³|Ì@²
±/þ,-=Êr¿7Á�
�ÃW; & ��Í/Î Â�ÇhÇ�Ï@Ãr³~Êr¿}³r²
³|Ì@Â�Ã(ÆWÌ@²3Á Î Å
²3Á Î Á�Ð�ä�²'É�Âhç�²òÂ�Á\s qW� (�²�è ¿7Å�Æ@Çh²�Ã Î æ:ÉËÊi¿7ÆWÌ@Ã
ä�Â�³|Ì�³|Ì@²'Ã|¿7Å
²'È�Ç�ÂQ9WÏ@²�Æ Î Ç�ø Á Î Å
Â�¿}Ç_Ð�½WÏ@³�ÑWÂ)? ²3Ê"²3Á7³�È3Ï@³�Æ Î Ç�øWÁ Î Å
Â�¿}Ç�Ã �



��� � ��������� !���
��������"��
����r����� ��� ��� ��	"��
 � �����A���p���"
 � ���� ���� 

�7� � � 	�§ ¯á¬/¥�¤�¥ 0P§��W¤Bª} �§@£3 <§ ¯
¤�¥/¨U0 ­�£*¯�§@£3¯7° Í Ì@²'Á@ÏWÅ
²3ÊpÂ�È3¿}Ç�Â�Á7ç}¿7ÊpÂ�¿7Á�³rÃW; & ·_â(¼$¿7Á@Ñ V & ·_â(¼
Î Á@Ç�ø Êp²~ýB²�È�³�³|Ì@²=¿}ÑWÑWÂ�³rÂ�ç7²=Ãr³|ÊrÏ@È�³~ÏWÊp² Î æ(³|Ì@²=Êp²�Ã|ÆW²�È�³iÂhç�²DÉ@Êr¿}ÑW²�Ñ ±�Â�²Y¿}Ç�É7²3½WÊr¿}Ã�ÐqÉËÊ3·_â�¼*¿7Á@Ñ
ÉËÊ3·Fâ�J7â (*( ¼ ��ÍuÎ È3¿7Æ@³~ÏWÊp²�Å Î Êp²�Êp²~À�Á@²�Ñ Â�Á�æ Î ÊrÅ*¿}³rÂ Î Á�ÐJÊp²�Ç�¿}³i²�ÑY³ Î ³~Ì@²�±�Â�²�½WÊr¿}È*
}²�³3Ðuä�²�³|ÏWÊrÁ
³ Î ³|Ì@²�Êp²�Ã Î ÁW¿7Á@È�²�çG¿�ÊpÂ�²�³�ø + � ·Fâ , E�¼ � ðJÂêÊ"Ãr³'ÑW²~À�Á@²�Ñ ½7ø=ð�¿}Çn
 ��
*�qÂ�Á=³|Ì@²*È Î Á�³r²�è@³ Î æ�Ì7øWÆW²3Ê�û
Æ@Ç�¿7Á@²ò¿�ÊrÊr¿7Á@É7²3Å�²3Á7³rÃ'· Î ç7²3Ê$³|Ì@²�ÀB²�Ç�ÑDE
µ��J¼�Ð�³~Ì@ÂhÃ�Ã|ÏW½7ç}¿7ÊpÂ�²�³pø Î æ>³|Ì@²(¿ R�Á@²&Ã~ÆW¿}È�²�B � ·_â�º[E�¼
ÑW²3ÆW²3Á@ÑWÃ Î Á@Çhø Î Á�³|Ì@²(Ì Î Ç Î Á Î Å�ø�±�Â�²ò¿}Ç�É7²3½WÊr¿ 5�·_â�¼ �
ü ³
³|ÏWÊiÁ@Ã Î Ï@³ò³~ÌW¿}³
³|Ì@²�Ê"²�Ã Î ÁW¿7Á@È�²�ç}¿7ÊpÂ�²�³pø Î æ�â!ãYÂ�Ã*ÑW²�³r²3ÊrÅ
Â�Á@²�Ñ ½�øY³|Ì@²�È3Ï@³
Ãr²�³rÃ Î æ'´ �

� Î Êp²(ÆWÊp²�È�Â�Ãr²�Ç�ø7Ð1äq²'Ã|Ì Î äíÂ�Á Í Ì@² Î Ê"²3Å � � ��³|ÌW¿}³
· �7� (7¼ + � ·_â!ãBº[Eu¼�µ �

�����ã ��������� �"!�!�#$� %�# �
B d º

ä&Ì@²3Êp²�B d Â�Ãò³~Ì@²*È ÎËÎ ÊpÑWÂ�ÁW¿}³r²�Ã|ÏW½@Ã|ÆW¿}È�²�Ã|ÆW¿�ÁWÁ@²�Ñ ½�ø l Â�Á@ÃrÂ�ÑW²�B � ·_â ã º[E/¼�µ E i O�i � ð�Ê Î Å
³|Ì@Â�Ã
ÑW²�ÃrÈ3ÊpÂ�Æ@³rÂ Î Á�ÐJÂ�³*½W²�È Î Å
²�Ã*¿7ÆWÆW¿7Êp²3Á�³(³|ÌW¿P³r+ � ·_â!ãBº"&(¼�Â�Ã(³|Ì@²�È Î Å*Æ@Ç�²3Å
²3Á�³ Î æ�³|Ì@²F% +�-
Â�Á7ç}¿7ÊpÂ�¿7Á�³(' � ·_â!ã ¼ �
ÍuÎ Â�ÇhÇ�Ï@Ãr³~Êr¿}³r²=³|Ì@²�Ãr³~Êp²3Á@É7³|Ì Î æòÊ"²�Ã Î ÁW¿7Á@È�²7Ð$äq²�É7Â�ç7²�Â�Á s qW� /Y²�èW¿7Å*Æ@Ç�²�Ã Î æ'ÉËÊr¿7ÆWÌ@Ã*Ã~ÌW¿7ÊRû

Â�Á@É ³~Ì@²�Ã|¿7Å
²�È�Ç�ÂQ9 Ï@² Æ Î Ç�øWÁ Î Å
Â�¿}Ç_Ð�¿7Á@Ñ ³~Ì@²�Ã|¿7Å
²�È3Ï@³�Æ Î Ç�øWÁ Î Å
Â�¿}Ç_Ð&½WÏ@³�ÌW¿3ç@Â�Á@É ÑWÂ)?/²3Êp²3Á�³
Êp²�Ã Î ÁW¿7Á@È�²'çG¿7Ê"Âh²�³iÂh²�Ã �LÍ Ì@²'ÑWÂ)?/²3Êp²3Á@È�²'Â�Ã&Êr¿}³|Ì@²3Ê$Ã|ÏW½@³iÇh²6�$½ Î ³|Ì�ç}¿7ÊpÂ�²�³rÂ�²�Ã&ÌW¿�ç7²�³|Ì@²'Ã|¿7Å�²�Á@ÏWÅ�û
½W²3Ê Î æLÈ Î Å�Æ Î Á@²3Á�³rÃ3Ð Î æJ³|Ì@²(Ã|¿�Å
²(ÑWÂ�Å
²3Á@ÃrÂ Î Á�Ð5½WÏ@³&³~Ì@²òÊp²�Ã|Æ¾²�È�³rÂ�ç7²
Â�Á7³r²3Ê"Ãr²�È�³rÂ Î ÁÄÇ�¿}³r³rÂ�È�²�Ã'¿7Êp²
Â�Á@²I9 Ï@Â�ç}¿}Ç�²3Á7³ �
�7� q¾� �Ä �¡u¢�§Wª� "¨5  7D§1¥ ¯� �¬u¥�¤B¦G0@­*)5  0}¤B¦ 0}¬ 7Y®5¦�§�+/§W¯7° ü Á�� �-, ��Ð6R�Â�Åñ¿7Á@Ñ5G Î Ï@Ã~Ì
ÑW²~À�Á@²�Ñ�ÃiÂêÅòû
Æ@Ç�ø7ûlÈ Î ÁWÁ@²�È�³r²�Ñ�¿7ÁW¿}Ç Î É@Ï@²�Ã Î æB³~Ì@²LÈ3ÏW½@Â�È3¿}ÇWÈ Î Å*Æ@Ç�²�è��*ã �JÍ Ì@²qþqÿìûlÈ Î Å*Æ@Ç�²�è@²�Ãc�/.ã ·1032 � ¼u¿7Êp²
Î ½@³|¿PÂêÁ@²�Ñ�½�ø]� Î Â�Á@Â�Á@É�ÆWÊ Î ÑBÏ@È�³rÃ Î æ�· 	�054 � ¼RûlÑWÂ�Å
²3Á@ÃiÂ Î ÁW¿}Ç/Ã|ÆWÌ@²3Êp²�ÃqÂ�Á�³~Ì@²�Å*¿�ÁWÁ@²3Ê�ÆWÊ"²�ÃrÈ3ÊpÂ�½W²�Ñ
½�øDó
ã � ð Î Ê60*Ã~Ï R�È�Â�²3Á7³rÇ�ø=Ç�¿7ÊpÉ7²7Ð1³|Ì@²�Ãr²
Ã|ÆW¿PÈ�²�Ã(¿7Êp²ò½ Î ³|Ì�æ Î ÊrÅ*¿}ÇJ¿7Á@ÑÄÈ Î æ Î ÊrÅ*¿}Ç �'ü Á s W ÐBäq²
È Î Å*ÆWÏ@³i²(³|Ì@²
Êr¿}³rÂ Î ÁW¿}Ç5Ì Î Å Î Ç Î É7ø�¿7Á@Ñ=Ì Î Å Î ³ Î Æ7ø�ÉËÊ Î ÏWÆ@Ã Î æL³|Ì@²'Ç ÎËÎ Æ�Ã~ÆW¿}È�²�Ã(7��/.ã Ð�ÆWÏWÊp²�Ç�ø
Â�Á�³r²3ÊiÅ
Ã Î æ>³~Ì@²(È�Ç�ÂQ9 Ï@²*Æ Î ÇhøWÁ Î Å
Â�¿}Ç Î æ:´ �
ÿY²'È Î Á@È�Ç�Ï@ÑW²
ä�Â�³|Ì�� è ¿7Å�Æ@Çh² W¾� (WÐ@ä&Ì@Â�È Ì�Ã|Ì Î ä�Ã Î Á@È�²ò¿PÉË¿}Â�Á�³|Ì@²(Ï@Ãr²~ælÏ@Ç�Á@²�ÃrÃ Î æ Êp²�Ã Î ÁW¿7Á@È�²

çG¿�ÊpÂ�²�³rÂ�²�Ã � ± ²�³�´ ¿7Á@Ñ�´ ( ½¾²'³pä Î ³|Êp²�²�Ã Î Á�³|Ì@²�Ã|¿7Å�²�Á@ÏWÅ
½W²3Ê Î æ5ç7²3Êp³rÂ�È�²�Ã3ÐW½WÏ@³�ä�Â�³|Ì�ÑWÂ)?/²3Êp²3Á�³
Á@ÏWÅò½¾²3Ê Î æ'²�èË³|Ê"²3Å*¿}Ç�ç7²3Êp³rÂ�È�²�Ã � Í Ì@²3Á&�/.ã ¿7Á@Ñ&�8.ã�9 ÌW¿�ç7²�³|Ì@²=Ã|¿�Å
²DÊr¿P³rÂ Î ÁW¿}Ç&Ì Î Å Î ³ Î Æ�ø
ÉËÊ Î ÏWÆ@Ã3Ð5ø7²�³*Á Î Á�ûlÂ�Ã Î Å Î ÊiÆWÌ@ÂhÈ=Ì Î Å Î ³ Î Æ7øY±�Â�²�¿}Ç�É7²3½WÊi¿}Ã �YÍ Ì@²�ÑWÂ)? ²3Ê"²3Á@È�²�Â�Á ³|Ì@²�Êp²�Ã|ÆW²�È�³iÂhç�²
ÿíÌ@Â�³r²3Ì@²3¿}ÑòÆWÊ Î ÑBÏ@È�³5Ãr³|ÊrÏ@È�³~ÏWÊp²�Ã�È3¿7Á(½¾²L³|Êr¿PÈ�²�Ñ(½W¿}È 
�³ Î ³|Ì@²JÑWÂ)?/²3Êp²3Á�³:Á@ÏWÅ
½W²3Ê Î æWÈ Î Å*Æ Î Á@²3Á�³rÃ
Â�Á�+ � ·Fâ'ã�º;:
¼J¿7Á@Ñ + � ·_â'ã 9 º<:ò¼ �

	 �>=>��?8@5ACB5?ED1��@GFH@>�u�JI7�>��KL@5A7�<��M
	 ����� ��¬�¦<¬/¥�¬ 7�9��L <§�¤B¦<¡B§E)>ª�¤/°'ðJÂ�è�¿!ÉËÊ Î ÏWÁ@Ñ�ÊpÂ�Á@ÉHN
Ð@²I9 ÏW¿}Ç1³ Î ²�Â�³|Ì@²3Ê $ Î Êq¿�ÀB²�ÇhÑ�E � ±�²�³
O ½W²�¿�È Î ÁWÁ@²�È�³r²�Ñ/Ð5ÉËÊr¿PÑW²�Ñ ¿}Ç�É7²3½WÊr¿ Î ç�²3Ê>N
Ð/ä�Â�³|Ì=É@Êr¿}ÑW²�Ñ Æ@Â�²�È�²�Ã OQP Ð5RS2#� � @�ÃrÃ|ÏWÅ
² O �
Â�Ã(¿�À�Á@Â�³r²�Ç�ø=É7²3Á@²3Êr¿}³r²�Ñ8N�û�Å Î ÑBÏ@Çh²�·a³ Î ÊpÃrÂ Î Á�û_ælÊp²�²(Â æQN«µ $&¼~Ð@¿7Á@Ñ O �UT O � µ �WÐWÂ � ² � Ð�V � µ �WÐ
æ Î Ê�¿}Ç�ÇWV�é O � �qÍ Ì@²3Á�Ð1³|Ì@²òÅ
Ï@Ç�³rÂ�Æ@Ç�ÂhÈ3¿P³rÂ Î ÁYÅ*¿7Æ�Â�ÁÄÑW²�ÉËÊp²�² � ÑW²�ÃrÈ�²3Á@ÑWÃ'³ Î ¿7ÁXN�ûlÇ�ÂêÁ@²3¿�Ê'Å*¿7Æ
Y � O � 7 O � " O � �
±�²�³L±�Â�²W· O � ¼J½¾²q³|Ì@²�ÉËÊr¿PÑW²�Ñ(ælÊp²�²�±�Â�²&¿}Ç�É7²3½WÊi¿ Î Á O � Ð}ä&Ì@²3Ê"² O P µ · O P ¼[ZYÑW²3Á Î ³i²�ÃJ³|Ì@²qÑBÏW¿}Ç

N�û�Å Î ÑBÏ@Ç�² �*Í Ì@²�ÕËÞ7Ú�Þ7ÙBÞ�ö]\_^:ÓaÛ*Ø7ÚeÔ�Û~��ÒpØ Î æ O Ð/ÑW²3Á Î ³r²�Ñ 5�· O ¼�Ð�Â�Ã'³|Ì@²
9WÏ Î ³rÂ�²3Á7³ Î æ�±�Â�² · O � ¼



� �������	��

������������������
�������������
������������� �!��" 
½�ø�³|Ì@²'Â�ÑW²3¿}Ç5É7²3Á@²3Êr¿P³r²�Ñ�½7ø�³|Ì@²�ÂêÅ�¿}É7² Î æJ³|Ì@²'È Î Å
Ï@Ç�³rÂ�Æ@Ç�ÂhÈ3¿P³rÂ Î ÁYÅ*¿7Æ

· 	 �<� ¼ � � O � µ · O � ¼ Z ���
//
· O � 7 O � ¼ Z��µ O � 7 O � µí±�Â�² � · O � ¼ H

+ Î ³r²�³|ÌW¿}³ 5�· O ¼�Â�ÁWÌ@²3ÊpÂ�³rÃ�¿DÁW¿P³|ÏWÊr¿}ÇqÉËÊr¿PÑWÂêÁ@É#æFÊ Î Å ± Âh²B· O � ¼ , ÑW²3Á Î ³r²�½�øA5*· O ¼ & ³|Ì@²�ù�ûl³|ÌÉËÊr¿PÑW²�Ñ�Æ@Âh²�È�² �
+ Î ä Ç�²�³=â¸½W² ¿ À�Á@Â�³r²�Ç�ø«ÆWÊp²�Ãr²3Á�³r²�ÑíÉËÊ Î ÏWÆ � Í Ì@²3Á O µ B�CG·_â , N'¼�Â�ÃD¿ È Î ÁWÁ@²�È�³r²�Ñ/Ð

ÉËÊr¿PÑW²�Ñ@ûlÈ Î Å*Å
Ï@³|¿}³rÂ�ç7²>N�û�¿}Ç�É7²3½WÊr¿¾ÐËä�Âh³~Ì O � À�Á@Â�³r²�Ç�ø�É7²3Á@²3Êi¿}³r²�Ñ ·_¿7Á@Ñ�³ Î Ê"ÃrÂ Î Á�û_æFÊ"²�²&Â æ N µ $&¼ �
ü æ Nñµ $'Ð Î Ê>Nñµ EY¿�Á@ÑYÈ ÌW¿�Ê�E��µ 	WÐ/³|Ì@²3Á ¿7Ï@³ Î Å*¿}³rÂ�È3¿}Ç�Ç�ø O � T O � µ � ��- ³|Ì@²3Êpä�Â�Ãr²7Ð5äq²
Á@²�²�ÑY³ Î ¿}ÃrÃ~ÏWÅ
²
³|ÌW¿}³'³|Ì@²*¿7½¾²�ÇhÂ�¿7Á@Â!S3¿}³iÂ Î Á B � ·Fâ(¼�ÂhÃ�³ Î ÊpÃiÂ Î Á�û_æFÊp²�²7Ð�Â�Á=ä�Ì@ÂhÈ�Ì=È3¿}Ãi²òÂ�³'È3¿7Á=½¾²Ã|Ì Î äq²�Ñ�¿}ÉË¿}Â�Á�³|ÌW¿}³ O � T O � µ � �Lü Á�²�Â�³|Ì@²3Ê�È3¿PÃr²7ÐWäq²&È3¿�Á�ÑW²~À�Á@²(³|Ì@²(Ì Î Ç Î Á Î Å(ø�±�Â�²ò¿PÇhÉ�²3½WÊr¿
Î æLâ*Ð@ä�Â�³|Ì�È Î ²�R�È�Â�²3Á�³rÃ�ÂêÁ N
ÐW³ Î ½W²
· 	 � 	7¼ 5
	�·Fâ(¼Jµ`5�· B C ·_â , N'¼r¼IH
ü Á�³|Ì@²�Â�Á7³r²�É@Êr¿}ÇBÈ3¿PÃr²7Ð@ÃrÂ�Å*Æ@Ç�ø�ä&Ê"Âh³i²<5�·Fâ(¼5µ`5
�/·_â(¼�Ð@¿7Á@Ñ�Á Î ³r²�³|ÌW¿}³.5*·_â(¼
�8:íµ`5�� ·Fâ(¼ �

� Î Êp² Î ç7²3Ê�ÐJÁ Î ³i²�³|ÌW¿}³3Ð5Â�Á�³|Ì@²�È3¿PÃr²�ä�Ì@²3Á.B � ·_â(¼�Â�Ã*³ Î ÊpÃrÂ Î Á�û_ælÊp²�²7ÐL³~Ì@²�ÑW²~À�Á@Â�³rÂ Î Á Î æ<5*·_â(¼
È Î Â�Á@È�Â�ÑW²�Ã'ä�Â�³|Ì�³~Ì@² Î Á@²'É7Â�ç7²3Á�Â�ÁV��	6(�� �
	 � 	 � �u¬�ª=7=¤B¦t <£[9 ®>ª�¬�®5§Wª�£3 �§W¯7° ü Á @�ÆWÆ¾²3Á@ÑWÂhè5@ Î æc��	 W �pÐ��'Ï@Â�Ç�Çh²3ÁÄ¿}ÃrÃ Î È�Â�¿}³r²�Ã3Ð�Â�Á�¿�æFÏWÁ@È�³ Î ÊpÂ�¿}Ç
ä�¿�ø7Ð&¿ �Y¿}Ç�È�²�çí±�Â�² ¿}Ç�É7²3½WÊi¿WÐ����qÐ�³ Î ¿7Á�ø É@Ê Î ÏWÆ¶â ·aÃr²�²���	6(��'æ Î Ê�æFÏWÊp³~Ì@²3Ê�ÑW²�³|¿}Â�Ç�Ã|¼ � @
À�Á@Â�³r²�Ç�ø ÆWÊp²�Ãr²3Á�³r²�Ñ ÉËÊ Î ÏWÆ=â Â�Ã(Ã|¿}Â�Ñ ³ Î ½W² � ×���Þ7Ò~öòØ�Ú/Â æ
���ìÂ�Ã
ÂhÃ Î Å Î ÊrÆWÌ@Â�È�³ Î ³|Ì@²�Êi¿}³rÂ Î ÁW¿}Ç
Ì Î Ç Î Á Î Å�ø�±�Â�²ò¿}Ç�É7²3½WÊi¿WÐ�5 � ·Fâ(¼�Ð�È Î Å*Æ@Ç�²�³r²�Ñ�ä�Âh³~Ì�Êp²�Ã|Æ¾²�È�³�³ Î ³~Ì@²(½WÊr¿}È*
}²�³qÇh²3Á@É�³|Ì�ÀBÇ�³|Êr¿P³rÂ Î Á �
�.9WÏ@Â�çG¿}Ç�²3Á�³rÇ�ø7Ð���� Â�Ã'¿ 9WÏW¿}ÑBÊr¿}³rÂ�È]�Y¿}Ç�È�²�ç�±�Â�²�¿PÇhÉ�²3½WÊr¿ �
±�²�³�� ½¾²D¿ÄÀ�Á@Â�³r²~ûl³pøWÆW²7ÐqÈ Î ÁWÁ@²�È�³r²�ÑíþqÿìûlÈ Î Å�Æ@Çh²�è � Í Ì@²3Á�� ÂhÃ�� Þ7Ò~ö
Ø7Ú�ÐqÂ�Á�³|Ì@²�Ãr²3Á@Ãi²

Î æ3-WÏ@ÇhÇ�Â�çG¿�Á#��(=(*�pÐ�Â æ*³|Ì@²YÊr¿}³rÂ Î ÁW¿}Ç'Ì Î Å Î ³ Î Æ�ø�³�øWÆW² Î æ�� ÂhÃÄÑW²�³r²3ÊrÅ
Â�Á@²�Ñ«½�ø ³~Ì@²#Êi¿}³rÂ Î ÁW¿}Ç
È Î Ì Î Å Î Ç Î É7ø�ÊpÂ�Á@ÉFB C ·�� , :(¼ � @&Ã�Ã~Ì Î ä�Á�½7ø�-WÏ@Ç�ÇhÂ�ç}¿7Á�Ð/³|Ì@²�ælÏWÁ@ÑB¿7Å
²3Á�³|¿}ÇuÉËÊ Î ÏWÆ Î æJ¿�æ Î ÊrÅ*¿}Ç
Ã|ÆW¿}È�²�Â�Ã � û_æ Î ÊrÅ*¿}Ç �JÍ Ì@² � û_æ Î ÊrÅ�¿}Ç�Âh³pø Î æ � � ·!�#¼5Â�Ã�Á Î ³$²3Á Î Ï@ÉËÌ�³ Î Â�Á@Ã|ÏWÊp²�³|Ì@²�æ Î ÊrÅ*¿}Ç�Â�³pø Î æ"� ,
Â�Á@ÑW²�²�Ñ/Ð5ÃrÂ�Å*Æ@Ç�ø7ûlÈ Î ÁWÁ@²�È�³i²�Ñ/ÐLÁ Î Á�û_æ Î ÊrÅ*¿}Ç5Ã|ÆW¿}È�²�Ã
¿7Êp²
²3¿}ÃrÂ�Ç�ø=È Î Á@Ãr³|ÊiÏ@È�³r²�Ñ � +�²�ç7²3Êp³~Ì@²�Çh²�ÃiÃ3Ð/äq²
ÌW¿�ç7²'³|Ì@²�æ Î Ç�Ç Î ä�ÂêÁ@É�Æ Î ÃrÂ�³rÂ�ç7²òÊp²�Ã~Ï@Çh³�Â�Á�³|Ì@Â�Ã�ÑWÂ�Êp²�È�³iÂ Î Á �
G�²�È3¿}Ç�ÇJ³|ÌW¿}³(¿�È Î ÁWÁ@²�È�³r²�Ñ/ÐuÉËÊr¿}ÑW²�ÑY¿}Ç�É7²3½WÊi¿ O Î ç7²3Ê'¿�ÀB²�Ç�Ñ E#ÂhÃ�È3¿}Ç�Ç�²�Ñ ¿$#(Þ&%('�ßËÚ5Ø7ÚeÔ7ÛP��ÒpØ

Â æ ÍuÎ Ê*)P · EJºTEB¼ _ µ �¾ÐWæ Î Ê�¿}Ç�Ç R��µ,+ � @ñÁ@²�È�²�ÃrÃ|¿7ÊpøÄÈ Î Á@ÑWÂ�³rÂ Î Á=Â�Ã'³|ÌW¿}³ O ½W²�³|Ì@²r9WÏ Î ³rÂ�²3Á�³ Î æ�¿
ælÊp²�²(¿}Ç�É7²3½WÊr¿ Î Á�É7²3Á@²3Êi¿}³ Î ÊpÃqÂ�Á�ÑW²�ÉËÊp²�² � ½7ø�¿�Á�ÂhÑW²3¿PÇPo
É7²3Á@²3Êr¿P³r²�Ñ�Â�Á�ÑW²�ÉËÊp²�²�	 � @ Ã|Ï R�È�Â�²3Á7³
È Î Á@ÑWÂ�³rÂ Î Á�ÂhÃ�³|ÌW¿}³ o*¿}ÑBÅ
Â�³'¿ 9 ÏW¿PÑBÊr¿}³rÂ�È.-�Ê�QÎ ½WÁ@²3Ê�½W¿}ÃrÂ�Ã �
+(ª�¬�®5¬�¯3 <£3 <¬/¥,//°�0�°6^/Û�Ö � �rÛ*Ø�1qÙBÓaÖ_Û�×pÖ1\ràWÛ32qõ|Þ7Ù1ÙBÛ~õ3Ö_Û~Ü54�6�×põ|Þ7ö�à�Ú�Ûá÷87:9�ß�à7àWÞ&%�Û�B C ·�� , :(¼
Ó;%(Ø�#(Þ&%('�ßËÚ/Ø�Ú Ô�Û~�áÒ�Ø82LØ7ÙBÜ
âíµ,� � ·��Y¼'Ó<% � ×���Þ7Ò|ö
Ø7Ú<7.=5Õ@Û3Ù���Ó<%(Ø>� Þ�Ò|ö
Ø7Ú?%làWØ7õ~Û@7
A�ÒpÞ�Þ*�B7 %$ø�¿}ÃrÃ|ÏWÅ�Æ@³rÂ Î Á�ÐC�����µED5
�L·_â�¼ ��Í Ì@Â�Ã&È Î Á@ÑWÂ�³rÂ Î Á#È3¿7Á�½¾²òÊp²�Â�Á�³r²3ÊrÆWÊp²�³r²�ÑÄÂ�Á�³i²3ÊrÅ
Ã Î æ
-WÏ@Ç�Ç�Âhç}¿7ÁGFeÃ
Å
Â�Á@ÂêÅ�¿}Ç>Å Î ÑW²�Ç�Ã3Ð�¿PÃqæ Î ÇhÇ Î ä�ÃM�

H � · 7 C� � �Dº(IË¼J�µ H � · B C ·�� , :�¼�ºKI�µ �7¼áº
ä&Ì@²3Êp² H · O ºLI@¼$ÑW²3Á Î ³r²�Ã�³|Ì@²òÅ
Â�Á@Â�Å*¿}ÇJÅ Î ÑW²�Ç Î æ�¿
ÑWÂ)? ²3Ê"²3Á7³rÂ�¿}Ç5ÉËÊr¿PÑW²�ÑD¿}Ç�É7²3½WÊr¿=· O ºLI@¼�ÐW¿7Á@Ñ
H � ÑW²3Á Î ³r²�Ãq³|Ì@²�Ã|ÏW½W¿}Ç�É7²3½WÊr¿�É7²3Á@²3Êr¿P³r²�Ñ�½�øò³~Ì@²�ÑW²�ÉËÊp²�² � ÆW¿7Êp³ Î æ H Ð�Ãr²�²���(6(�� �P- Á�³|Ì@² Î ³|Ì@²3Ê
ÌW¿7Á@Ñ/Ð@æ Î ÊrÅ�¿}Ç�Âh³pø Î æM� Å
²3¿7Á@Ã�³|ÌW¿}³

H ·17 C� � �Dº(IË¼ �µ H · B C ·�� , :�¼�ºKI�µ �7¼MH



��� � ��������� !���
��������"��
����r����� ��� ��� ��	"��
 � �����A���p���"
 � ���� ���� �
Í Ì@²�R Î ÃZS3Ï@ÇêÁ@²�ÃiÃ�¿}ÃiÃ|ÏWÅ*Æ@³rÂ Î Á Î Á�B�CG·�� , :(¼5Â�Å*Æ@Ç�Â�²�Ã'³|ÌW¿}³ H · 7,C� � �=ºLI@¼>µ H � ·17,C� � �=ºLI@¼¿7Á@Ñ H · BDC�·�� , :
¼~ºLI�µ �7¼*µ H � · B�C}·�� , :
¼~ºLI�µ �7¼ � Í Ì@Â�Ã Î ½@Ãi²3ÊpçG¿}³iÂ Î Áí·aä&Ì@Â�È Ì æ Î Ç�Ç Î ä�Ã

Êp²3¿}ÑWÂ�Ç�ø�ælÊ Î Å ��	 q Ð�#LÊ Î Æ Î ÃrÂ�³rÂ Î Á�� � 	1� ¼�Ð�À�Á@Â�Ã|Ì@²�Ã�³|Ì@²(ÆWÊ Î@Î æ � �
	 � ( � � ¬�/ò§Wª 0}§1¥B£3ª�¤B¦(¯�§Wª} �§W¯7°�±�²�³*â ½¾²�¿�ÉËÊ Î ÏWÆ ��Í Ì@²�Ç Î äq²3Ê'È�²3Á�³|Êr¿PÇJÃr²3ÊpÂ�²�Ã Î æ&â Â�Ã
³|Ì@²
Ãr²I9WÏ@²3Á@È�² Î æ�Á Î ÊiÅ*¿}Ç5Ã|ÏW½@ÉËÊ Î ÏWÆ@Ã
î�� & â�ï &IL � Ð�ÑW²~À�Á@²�ÑYÂ�Á@ÑBÏ@È�³rÂ�ç7²�Ç�ø ½�ø�� � â µ â*Ð�� � â µ â)(aÐ
¿7Á@Ñ�� &�� � âíµ ·	� & â�º|â(¼áÐ|ä�Ì@²3Êp²�·�
uº
�@¼>µ�
���
�� � ��� � � - ½@Ãr²3Êpç7²q³|ÌW¿}³�³|Ì@²$Ã|Ï@È�È�²�ÃrÃrÂ�ç7²G9WÏ Î ³rÂ�²3Á�³rÃ
� & â�J�� &�� � â ¿7Êp²(¿7½¾²�ÇhÂ�¿7ÁÄÉËÊ Î ÏWÆ@Ã �JÍ Ì@²(ÑWÂ�Êp²�È�³�Ã|ÏWÅ Î æ:³|Ì@²�Ãi²)9 Ï Î ³iÂh²3Á�³rÃ3Ð
· 	 � (7¼ ÉËÊ�·_â(¼Jµ�� &ML � � & â J�� &
� � â*º
Â�Ã
³|Ì@²�Ø&%(% Þ�õ3ÓaØ7Ö_Û~Ü�Ô�ÒpØ7Ü7Û~Ü�^JÓaÛ�Ø7ÚeÔ�Û~��ÒpØ Î æ&â ��Í Ì@²�±�Â�²�½WÊr¿PÈ 
}²�³5��
/º��P�JÂ�Ã
ÂêÁ@ÑBÏ@È�²�Ñ ælÊ Î Å ³|Ì@²
ÉËÊ Î ÏWÆ�È Î Å*Å
Ï@³|¿}³ Î Ê�Ð7ä&Ì@Â�Ç�²
³|Ì@²'ÉËÊr¿PÑWÂêÁ@É�ÂhÃ�É7Â�ç7²3ÁÄ½7ø�½WÊr¿}È*
}²�³qÇ�²3Á@É7³|Ì �
@�ÃrÃ|ÏWÅ
²�â©Â�Ã
À�Á@Â�³r²�Ç�ø�É7²3Á@²3Êr¿}³r²�Ñ � -@Â�Á@È�²�ÉËÊ�·_â(¼!ÂhÃ
É7²3Á@²3Êi¿}³r²�Ñ ¿}Ã
¿D± Âh²=¿}Ç�É7²3½WÊr¿=½�øY³|Ì@²

ÑW²�ÉËÊp²�² � Æ@Â�²�È�²7Ð�ÉËÊ � ·_â(¼Jµ â�J�â)(tÐ1¿}Ç�Ç/³|Ì@²(É@Êr¿}ÑW²�Ñ�Æ@Â�²�È�²�Ã'ÉËÊC&@·_â(¼Jµ�� & â�J�� &�� � â ¿�Êp²�À�Á@Â�³r²�Ç�ø
É7²3Á@²3Êr¿P³r²�Ñ�¿7½W²�Ç�Â�¿7ÁÄÉËÊ Î ÏWÆ@Ã �Lü ærÐBÅ Î Êp² Î ç7²3Ê�ÐËâ Â�Ã � û_æ Î ÊrÅ�¿}Ç_ÐË³~Ì@²3Á
· 	 � /Ë¼ ÉËÊ�·_â�¼G� : �µ 5�� ·Fâ(¼
¿}Ã�É@Êr¿}ÑW²�Ñ�±�Â�²ò¿PÇhÉ�²3½WÊr¿}Ã3ÐB¿PÃqæ Î ÇhÇ Î ä�ÃqælÊ Î Å @�ÆWÆ¾²3Á@ÑWÂhèU@«Â�ÁV��	 W � �
@�ÃrÃ|ÏWÅ
²(Á Î ä«â ÂhÃ�À�Á@Â�³r²�Ç�øDÆWÊp²�Ãi²3Á7³r²�Ñ/Ð�¿7Á@Ñ�B � ·Fâ(¼$Â�Ã&³ Î ÊpÃrÂ Î Á�û_ælÊp²�² ��Í Ì@²3Á�ÐW³|Ì@²(È3¿�Á Î Á@Â�È3¿}ÇÆWÊ Î ��²�È�³rÂ Î Á=±�Â�²W· B � ·_â(¼r¼�� ÉËÊ�·_â(¼�æF¿PÈ�³ Î ÊpÃ�³|ÌWÊ Î Ï@É@ÌD¿�Á�²3Æ@Â�Å Î ÊrÆWÌ@Â�Ã|Å���� ��5*·_â(¼���É@Ê ·Fâ(¼ �

ü ærÐ>Å Î Êp² Î ç7²3Ê�Ð/âñÂ�Ã � û_æ Î ÊrÅ*¿}ÇL¿7Á@Ñ 5�·Fâ(¼�Â�Ã(³ Î ÊpÃrÂ Î Á�û_ælÊp²�²7Ð/³|Ì@²3Á#³|Ì@²�Å*¿7Æ����¶ø@Â�²�Ç�ÑWÃ�¿�Á=Â�Ã Î û
Å Î ÊiÆWÌ@ÂhÃ~Å Î æ�·aÂ�Á7³r²�É@Êr¿}Ç�¼qÉËÊr¿PÑW²�Ñ�±�Â�²�¿PÇhÉ�²3½WÊr¿}Ã3Ð

· 	 � �7¼ � � ��5�·_â�¼��?
//
ÉËÊ3·_â�¼GH

Í Ì@²qþ�Ì@²3Á(±�Â�²&¿PÇhÉ�²3½WÊr¿ Î æ¾¿�ÉËÊ Î ÏWÆ'âìÂ�ÃJ³|Ì@²q¿}ÃrÃ Î È�Â�¿}³r²�Ñ(É@Êr¿}ÑW²�Ñò± Âh²�¿}Ç�É7²3½WÊi¿ Î æWÂ�³rÃLÅ*¿}è@Â�Å*¿}Ç
Å
²�³|¿�½W²�Ç�Â�¿7Á 9 Ï Î ³iÂh²3Á�³3ÐBâ J7â (*( � @&ÃrÃ~ÏWÅ
²(â Â�Ã � û_æ Î ÊrÅ*¿}Ç �JÍ Ì@²3Á�ÐB¿}Ã�Ã|Ì Î ä&Á�Â�Á ��	6(���Ð
· 	 � q ¼ ÉËÊ�·_â�J7â (*( ¼��J: �µ 5���·_â(¼ZJ85
�:·Fâ(¼ (*( H
@�ÃrÃ|ÏWÅ
²*Á Î ä�â Â�Ã�À�Á@Â�³r²�Ç�øYÆWÊp²�Ãr²3Á�³r²�Ñ/Ð/¿7Á@Ñ B � ·_â(¼�Â�Ã'³ Î ÊpÃrÂ Î Á�û_ælÊp²�² �'Í Ì@²3Á�Ð�³|Ì@²*Å*¿�Æ ���

ÑW²�ÃrÈ�²3Á@ÑWÃ�³ Î ¿7ÁÄ²3Æ@Â�Å Î ÊrÆWÌ@Â�Ã|Å Î æqÉËÊr¿}ÑW²�ÑY±�Â�²�¿}Ç�É7²3½WÊi¿}Ã3Ð!��" �$#� � 5�·_â�¼TJ85�·_â�¼ (*( ��É@Ê3·_â�J�â (*( ¼ �
ü ærÐËÅ Î Êp² Î ç7²3Ê�Ð7â Â�Ã � û_æ Î ÊrÅ*¿PÇB¿7Á@Ñ 5�·_â�¼TJ85�·Fâ(¼ (*( ÂhÃq³ Î ÊpÃrÂ Î Á�û_ælÊp²�²7Ð7³|Ì@²3Á�Ð@½7ø���	=(ËÐ Í Ì@² Î Êp²3Å �7� 	1�pÐ
³|Ì@²(Å*¿�Æ�� " �$#� øËÂ�²�Ç�ÑWÃ(¿7Á�Â�Ã Î Å Î ÊrÆWÌ@Â�Ã|Å

· 	 �)W ¼ � " �$#� ��5�·_â�¼TJ85�·_â�¼ (*( �?
//
ÉËÊ�·_â J7â (*( ¼ H

- æ�ÆW¿�Êp³rÂ�È3Ï@Ç�¿7Ê'Â�Á�³r²3Êp²�Ãr³�ÂhÃ'³~Ì@²*ÑW²�³r²3ÊrÅ
Â�ÁW¿}³iÂ Î Á Î æ�³~Ì@²�±uþ,-YÊr¿7Á�
�Ã3Ðb; & ·Fâ(¼�µñÊr¿7Á�
 ÉËÊC&@·_â(¼
¿7Á@Ñ þ�Ì@²3Á Êr¿�Á�
7Ã3Ð V & ·_â�¼&µ Êi¿7Á�
JÉËÊ &Ë·_â J7â (*( ¼ � + Î ³r²*³|ÌW¿}³r; � ·_â�¼&µ V � ·_â�¼'µ Êi¿7Á�
 B � ·Fâ(¼ ,Å Î Ê"² Î ç�²3Ê�Ð�; � ·_â�¼JµFV � ·_â�¼�Ð�; 
 ·_â(¼JµFV 
 ·_â(¼áÐË¿7Á@Ñ ; & ·_â(¼ 2`V & ·_â(¼áÐ}æ Î Ê�ùX2�/ �
�L+/¤�7#®5¦<§ //°</u°�±�²�³&%('�½W²'³~Ì@²�ælÊp²�²'ÉËÊ Î ÏWÆ Î æJÊr¿7Á�
*) �LÍ Ì@²(¿PÃrÃ Î È�Âê¿P³r²�Ñ�ÉËÊr¿}ÑW²�Ñ�±�Â�²ò¿PÇhÉ�²3½WÊr¿
ÉËÊ3·+%('Ë¼�ÂhÃ�Â�Ã Î Å Î ÊrÆWÌ@Â�Èò³ Î ³|Ì@²'ælÊp²�²(±�Â�²*¿}Ç�É7²3½WÊr¿��,'*µ ±�Â�² · $ ' ¼�ÐWä�Ì@ÂhÇ�²
ÉËÊ�·�%-' J.% (*(' ¼ �µ �,'�J7� (*(' �



� �������	��

������������������
�������������
������������� �!��" 
Í Ì@²q±/þ,-(Êi¿7Á�
7Ã5¿7Êp²JÉ7Â�ç7²3Á�½7ø'ÿ¶Â�³r³�FeÃ1æ Î ÊrÅ
Ï@Ç�¿��P; & ·�%('@¼Lµ �& K�� i & Y · IË¼$) &�� � Ð Î Ê�Ð�²I9 Ï@Â�çG¿PÇh²3Á�³rÇ�ø7Ð
· 	 ��, ¼ =>&�? � · � ú @ & ¼ B D "���� # µ � ú )�@~º
ä&Ì@Â�Ç�²(³|Ì@²'þ�Ì@²3Á�Êr¿�Á�
7Ã�¿7Êp²'É�Âhç�²3Á�½7øFR � û Í'� þ�Ì@²3ÁGFeÃ$æ Î ÊrÅ
Ï@Çê¿ � V & ·�%('W¼Jµ ·_ù!ú � ¼
	 ' ��& � �& � Ð@æ Î Ê
ùX2.	¾Ð Î Ê�ÐW²I9WÏ@Âhç}¿}Ç�²3Á7³iÇhø7Ð
· 	 � 
7¼ =X&	? � V & ·�% ' ¼'@ & µ � ú � ú )�@

· � ú @p¼ ' º
	 � / � ��¬ 7=¬�¦<¬B¡� 40}¤B¦�¤B¦<¡B§E)>ª�¤  F¥B£�§Wª}®>ª�§@£�¤W£3 �¬u¥:°(± ²�³���½¾²�¿�À�Á@Â�³r²~ûl³pø Æ¾²7Ð>È Î ÁWÁ@²�È�³r²�Ñ þqÿ
È Î Å*Æ@Ç�²�è�Ð'ä�Â�³|ÌìælÏWÁ@ÑB¿7Å
²3Á�³|¿}Ç�ÉËÊ Î ÏWÆ¶â�µ � � ·��Y¼�¿7Á@Ñ«Êi¿}³rÂ Î ÁW¿}Ç'È Î Ì Î Å Î Ç Î É7ø¶ÊpÂ�Á@É O µ
B C ·!� , :
¼ � @�ÃrÃ|ÏWÅ�²�â Â�Ã�¿ � û_æ Î ÊrÅ�¿}ÇqÉËÊ Î ÏWÆ �
� ÃrÂ�Á@É ³|Ì@²�Â�Ã Î Å Î ÊrÆWÌ@Â�Ã|Å · 	 � /7¼~Ðqþ Î Ê Î Ç�Ç�¿7Êpø
WW���8q ælÊ Î Å J�¿}Ç�ÆW²3ÊpÂ�Á=¿7Á@Ñ�-@³|¿}Ã|Ì@²>?�� � �1�/ø@Âh²�Ç�ÑWÃM�
· 	 �<� �7¼ ; & ·_â(¼5µ¶ÑWÂ�Å�� #LÊpÂ�Å�� èË³ &) ·1:�º;:'¼ & HJ�²3Êp²7Ð�#$ÊpÂ�Å.� èË³ ) ·1:�º;:(¼ ÑW²3Á Î ³r²�Ã�³|Ì@²òÆWÊ"ÂêÅ�Âh³iÂhç�²�Ã(Â�Á�³|Ì@²*½@Â�ÉËÊr¿PÑW²�Ñ J Î Æ�æ � èË³pû�¿PÇhÉ�²3½WÊr¿ Î æ O Ð
ä&Ì@²3Êp²�³|Ì@²�ÏWÆWÆW²3Ê�ÑW²�ÉËÊ"²�²*Â�Ã(³|Ì@²�Ê"²�Ã Î Ç�Ï@³rÂ Î Á=ÑW²�ÉËÊ"²�²7Ð:¿�Á@ÑY³|Ì@²*Ç Î äq²3Ê�ÑW²�ÉËÊp²�²*Â�Ã(³~Ì@²*Â�Á7³r²3ÊiÁW¿}Ç
ÑW²�ÉËÊp²�² �
ÿY²qÈ Î Á@È�Ç�Ï@ÑW²�³|Ì@Â�ÃLÃr²�È�³rÂ Î Á�ä�Â�³|Ì*¿7Á*¿�ÁW¿}Ç Î ÉËÏ@² Î æBæ Î ÊrÅ
Ï@Ç�¿*· 	 �<� �}¼uæ Î Ê5³~Ì@²�þ�Ì@²3Á*Êr¿7Á�
�Ã �JÍ Ì@²


}²�ø�³ Î@Î Ç�ÂhÃ�³|Ì@²�æ Î Ç�Ç Î ä�ÂêÁ@É�Êp²�Ã|Ï@Ç�³ Î æJð�Ê*QÎ ½¾²3ÊpÉ*¿7Á@ÑD± QÎ æ ä�¿}Ç�Ç � � 	~� �
+(ª�¬�®5¬�¯3 <£3 <¬/¥ //°��u°Q^/Û3Ö O �iÛ(Ø
Ô7ÒpØ7Ü7Û~Ü*Ø7ÚeÔ7ÛP��ÒpØ*Þ���Û3Ò'Ø>1�Û�ÚhÜ EJ2��JÓaÖaÕ O � 1qÙBÓaÖ_Û�×pÜ7Ótö
Û�Ù
%�ÓtÞ7Ù1Ø7Ú
Ø7Ù1Ü O � T O � µ � 7�Ý�%(% ß@ö
Û O Ó;%�Ô�Û3Ù1Û3ÒpØ7Ö_Û~Ü�ÓtÙYÜ�Û�Ô�Ò�Û~Û � 2qÓ!7<Û32�ÖaÕËÛ�õ~Ø7ÙBÞ7Ù1Ótõ~Ø7Ú/ö
Ø~à � ÒpÞ7ö ÖaÕ@Û
Û�÷}Ö_Û3Ò~ÓtÞ�Ò(Ø7ÚeÔ7ÛP��ÒpØ�Híµ�� O � Ö_Þ O Ó;%�%�ßËÒ�� Û~õ3Ö_Ó��3Û&7�=:ÕËÛ3Ù��
· 	 �<�7� ¼ 	 5�· O ¼ ( J85�· O ¼ (*( � Z& µ ÍuÎ Ê�� & � � · O º[E�¼ & º � Þ7Ò�ùX2.	�H
A�ÒpÞ�Þ*�B7 ü Á�³|Ì@²LÈ3¿}Ãi²�ä�Ì@²3Á(È�ÌW¿7Ê�E �µ 	WÐ3³~Ì@²�È Î Á@È�ÇêÏ@ÃiÂ Î Á�æ Î ÇhÇ Î ä�Ã5ÑWÂ�Êp²�È�³rÇ�ø�æFÊ Î Å Í Ì@² Î Êp²3Å / ��� ·aÂ�Â�¼
Â�Á � � 	*� � ÿíÌ@²3Á�È�ÌW¿7Ê�E�µ 	WÐW³~Ì@²òÅ
Â�Á@Â�Å*¿}ÇJÅ Î ÑW²�Ç:ÆWÊ Î@Î æ Î æJ³|ÌW¿}³ Í Ì@² Î Êp²3ÅñÃr³rÂ�Ç�Ç5ä Î ÊT
7Ã�ÐËÉ�Âhç�²3Á
Î ÏWÊ�¿PÃrÃ|ÏWÅ*Æ@³rÂ Î Á�³~ÌW¿}³ O � T O � µ � � �

(¬�ª3¬�¦t¦<¤Bª19 //°��5°H^/Û�Ö&â �iÛ=Ø 1�ÙBÓaÖ_Û3Ú \�à�Ò�ÛB% Û�ÙBÖ_Û~Ü&2 � ×���Þ7Ò|ö
Ø7ÚqÔ7ÒpÞ7ßáà"7 ^/Û�Ö O �iÛYØYÔ�Ò�Ø�Ü7Û|ÜP×
õ~Þ7ö
öòß@Ö_Ø7Ö_Ó��3Û :�×pØ7ÚeÔ7Û~�áÒpØ&2 %�ß@õ�Õ�ÖaÕËØ7Ö5ÑWÂ�Å O ��� � Ø7ÙBÜ�ÖaÕËÛ�öòØ àDH«µ � O � " O Ó<%�%�ßËÒ���Û|õá×
Ö_Ó��3Û@7qÝ�%(% ß@ö
ÛG5�· O ¼Jµ`5 � ·_â(¼�7:=5ÕËÛ�Ù��
· 	 �<� 	7¼ V & ·_â(¼5µ¶ÑWÂ�Å�� ÍuÎ Ê � & � � · O º;:
¼ & º ��Þ7Ò&ùX2�	�H
A�ÒpÞ�Þ*�B7 ð Î ÇhÇ Î ä�Ã�æFÊ Î Å · 	 � q ¼�¿7Á@Ñ #$Ê Î Æ Î ÃrÂ�³rÂ Î Á�	 � ( � �
-&Â�ç7²3Á ¿�ÉËÊ Î ÏWÆDâ ¿}Ãò¿7½ Î ç7²7Ð>¿7Á=¿}Ç�É7²3½WÊi¿ O ä�Â�³|Ì=³|Ì@²�Êp²I9 Ï@Â�Êp²�Ñ�ÆWÊ Î Æ¾²3Êp³rÂ�²�Ã(È3¿�ÁY½W²�È Î Á�û

Ãr³|ÊiÏ@È�³r²�Ñ ¿PÃ(æ Î Ç�Ç Î ä�Ã � ± ²�³F� µ 
}²3Ê5· Y � B � ·_â , :
¼b7 B � ·Fâ , :
¼A" B � ·_â*º<:ò¼p¼�Ð/¿�Á@Ñ.H µ
� B � ·_â , :
¼ � -@²�³ O µ H J1· � 4�H L 
 ¼ �Lü ³�Â�Ã�³|Ì@²3Á�Êp²3¿}ÑWÂ�Ç�ø�È�Ì@²�È*
}²�Ñ�³|ÌW¿}³G5*· O ¼Jµ 5 � ·_â(¼ �
ü Á�³|Ì@²�È3¿}Ãr²�ä&Ì@²3Á*â ÂhÃ$³|Ì@²qælÏWÁ@ÑB¿7Å
²3Á�³|¿}ÇWÉËÊ Î ÏWÆ Î æ�³|Ì@²�È Î Å*Æ@Ç�²3Å
²3Á�³ Î æ ¿!È Î Å*Æ@Ç�²�è*Ì7øWÆW²3Ê�û

Æ@Ç�¿7Á@²(¿7ÊrÊi¿7Á@É7²3Å
²3Á�³3Ð7¿7Á@Ñ O ÂhÃq³|Ì@² - ÊpÇ�Ân
}ût- Î Ç Î Å Î Á�¿}Ç�É7²3½WÊr¿ Î æ>³|Ì@²�¿7ÊrÊr¿7Á@É�²3Å
²3Á7³�ÐË¿'ÑWÂ)?/²3Êp²3Á�³
ÆWÊ Î@Î æ Î æ>æ Î ÊrÅ
Ï@Ç�¿�· 	 ��� 	G¼�ä�¿PÃ�É�Âhç�²3Á�Â�Á ��(=�*� �



��� � ��������� !���
��������"��
����r����� ��� ��� ��	"��
 � �����A���p���"
 � ���� ���� �
( ���'�GK&�GA7�GB*MJ@>�u� A7����?W��� ?W� � � @5AXF ?W��� ?EF

( ����� ��¢�§�0@­*)> 40}¤B¦.0}¬87#®5¦�§�+L°]%$ø*¿�ÉËÊr¿7ÆWÌ
´�µ ·a¹ ã º�» ã ¼5äq²�Å�²3¿7Á
¿�Ç Î@Î Æ@Ç�²�ÃrÃ3Ð�À�Á@Â�³r²�É@Êr¿7ÆWÌ
ä�Â�³|Ì Î Ï@³�ÅòÏ@Ç�³rÂ�Æ@Ç�²
²�ÑWÉ7²�Ã*·aÂ � ² � ÐB¿ Î Á@²~ûlÑWÂ�Å
²3Á@ÃrÂ Î ÁW¿PÇ Ð À�Á@Â�³r²(ÃrÂ�Å*Æ@Ç�Â�È�Â�¿}ÇJÈ Î Å*Æ@Ç�²�èW¼�Ð1ä�Â�³|Ì�ç7²3Êp³r²�è
Ãr²�³$¹Jã�¿�Á@Ñ*²�ÑWÉ7²�Ãr²�³�»@ã�� 	 O y� � �:ÍuÎ Ã~Ï@È Ì*¿!ÉËÊr¿7ÆWÌ�Ð}³~Ì@²3Êp²�È Î ÊrÊ"²�Ã|Æ Î Á@ÑWÃq¿*Ò~ÓhÔPÕËÖa×�Ø�ÙËÔ7Ú�Û~Ü'Ý'Ò|Ö_ÓaÙÔ7ÒpÞ7ßáà · Î Ê�ÐWÔ7ÒpØ~à1Õ�Ô�Ò�Þ�ß�à ¼áÐBÑW²3Á Î ³i²�Ñ�â'ã�ÐWä�Â�³|Ì�ÆWÊp²�Ãr²3Á�³|¿}³iÂ Î Á
· ( �<� ¼ â ã µ��Rå*é�¹ ã
	�� å
µ¶å � Â æ�î � º~åWï'éY» ã�
 H
Í Ì@²uô�Ø�Ô'õ|Þ�ö�à�ÚhÛá÷ Î æ�´JÐ}ÑW²3Á Î ³r²�Ñ*ó
ã�Ð�ÂhÃJ³~Ì@²�Å*¿}è@Â�Å*¿}Ç7ÃiÂêÅ�Æ@ÇhÂ�È�Â�¿}Ç1È Î Å*Æ@Ç�²�è(ä�Â�³|Ì � ûlÃ>
}²�Ç�²�³ Î Á

²I9WÏW¿}ÇJ³ Î ´ �*Í Ì@²�ù�ûlÃrÂ�Å*Æ@Ç�ÂhÈ�²�Ã Î æ�ó
ã=¿7Êp²
³|Ì@²D·Fù 4 � ¼RûlÈ�Ç�ÂQ9 Ï@²�Ã Î æ�´JÐ/³~ÌW¿}³'Â�Ã3Ð/³|Ì@²
È Î Å�Æ@Çh²�³i²
Ã|ÏW½@ÉËÊi¿7ÆWÌ@Ã Î ÁY·_ù>4 � ¼$ç7²3Êp³rÂ�È�²�Ã �
±�²�³3� ã ½¾²�³~Ì@²�¿}ÃiÃ Î È�Â�¿}³i²�Ñ õ3ß���Óaõ|Ø�ÚLõ~Þ7ö�à�Ú�Û�÷GÐ Î ½@³~¿}Â�Á@²�Ñ ½�ø�� Î Â�Á@ÂêÁ@É ³ Î ÊpÂJÂ�Á ³|Ì@²�Å�¿7ÁWÁ@²3Ê

ÆWÊp²�ÃrÈ3Ê"Âê½¾²�Ñ�½7ø�ó
ã � � Î Êp²�ÆWÊp²�È�Â�Ãr²�Ç�ø7Ð@æ Î ÊJ²3¿}È�Ì
ÃrÂ�Å*Æ@Ç�²�è�� Î æ>ó
ã�Ð@Çh²�³�����½¾²&³~Ì@²�³ Î ÊrÏ@Ã æ Î ÊrÅ
²�Ñ
½�ø�Â�ÑW²3Á�³rÂ æ ø@Â�Á@É�ÆW¿7Êr¿}Ç�Ç�²�Ç/æl¿}È�²�Ã Î æ ¿�· 	 � 	 4 � ¼RûlÈ3ÏW½¾²�·�����ÂhÃ�¿*Æ Î Â�Á�³|¼ , ³~Ì@²3Á��
· ( � 	7¼ � ã µ ��6N�� y � ��� 	 � ��� � � 9 µ����òÂ æ�� � � ( µ! � H
ü Á Î ³|Ì@²3Ê�ä Î ÊpÑWÃ3Ð$Â æ�·�n � ¼#" ' Â�Ã�³|Ì@²Ä³ Î ÊrÏ@Ã Î æ�ÑWÂ�Å
²3Á@ÃiÂ Î Á )«µ 	 ¹Jã 	 Ðqä�Â�³|Ì ³|Ì@²DÏ@Ã~ÏW¿}Ç&þqÿìû
ÑW²�È Î Å*Æ Î ÃrÂ�³rÂ Î Á�Ð@³|Ì@²3Á�� ã Â�ÃL³|Ì@²�Ã|ÏW½WÈ Î Å�Æ@Çh²�è Î ½@³|¿}Â�Á@²�Ñ�½�ø(ÑW²�Ç�²�³rÂ�Á@É
³|Ì@²qÈ�²�Ç�ÇhÃqÈ Î ÊiÊp²�Ã|Æ Î Á@ÑWÂêÁ@É
³ Î ³~Ì@²(Á Î Á�û_æF¿PÈ�²�Ã Î æLó
ã �
+ Î ³r²
³|ÌW¿}³]B & · �*ãË¼�Â�Ã!æFÊp²�²*¿7½¾²�Ç�Âê¿�Á�Ð Î æ�Êr¿7Á�
�²I9WÏW¿}ÇJ³ Î ³|Ì@²*Á@ÏWÅò½¾²3Ê�Ð O & ·_´/¼�Ð Î æ�ù�ûlÈ�Ç�Â 9WÏ@²�Ã

Â�Á�´�·aä&Ì@²3Êp² O N ·_´/¼Jµ � ¼ �:ü Á�ÆW¿7Êp³rÂ�È3Ï@Ç�¿7Ê�Ð@³|Ì@²)# Î Â�Á@È3¿7Ê%$²&Æ Î ÇhøWÁ Î Å
Â�¿}Ç Î æ>³|Ì@²�È3ÏW½@Â�È3¿}Ç�È Î Å*Æ@Ç�²�è�Ð# Î Â�Á/· ��ã�º @�¼=µ K &IL�N k & · ��ãW¼'@ & Ð&²I9WÏW¿}Ç�Ã=³|Ì@²�õ3Ú�Ó�&3ß@Û�àWÞ7Ú \GÙ1Þ7ö
ÓtØ�Ú Î æò³|Ì@² ÉËÊr¿7ÆWÌ�Ð E/ã>·4@p¼YµK &ML�N O & ·F´/¼'@ & �
ü ³�ÂhÃ'Êp²3¿}ÑWÂ�Ç�ø�Ãi²�²3Á�³|ÌW¿}³�³|Ì@²'ælÏWÁ@ÑB¿7Å
²3Á�³|¿}Ç/É@Ê Î ÏWÆ Î æc� ã Â�Ã&³~Ì@²�@'Êp³rÂ�Á�ÉËÊ Î ÏWÆ�â ã ��ü Á�æl¿}È�³3Ð

��ã�Â�Ã'¿7Á��JÂ�Ç�²3ÁË½¾²3ÊpÉ}û��Y¿}È3±/¿�Á@²òÃ~ÆW¿}È�² Î æJ³�øWÆW²���·_â!ã�º � ¼�Ð�Ãr²�²F������Ð���	 � � �
�L+/¤�7#®5¦<§ �u°�0�°'±�²�³�´ � ¿7Á@Ñ ´ � ½W²�³pä Î É@Êr¿7ÆWÌ@ÃD· Î ÁYÑWÂ�Ãr³rÂ�Á@È�³�ç7²3Êp³r²�è Ãr²�³rÃ|¼ �YÍ Ì@²�� Î Â�Á Î æ³|Ì@²Ä³�ä Î É@Êr¿7ÆWÌ@Ã3Ð�´ µ¸´ �(' ´ � Ð�Â�Ã�³~Ì@²DÉ@Êr¿7ÆWÌ�ä�Âh³~Ì�ç7²3Êp³i²�è�Ãr²�³�¹©µ ¹ ��) ¹ � ¿7Á@Ñ¶²�ÑWÉ7²
Ãr²�³�» µ » �*) » �+) î�îGå � º|å � ï 	 å � éì¹ � ¿7Á@Ñ=å � éì¹ � ï � þqÇ�²3¿7ÊpÇ�ø7Ðqâ'ã µ©â'ã K�, â'ã�-�¿7Á@Ñ��ãòµ ��ã K*, �*ã�- �ð Î Ê�Â�Á@Ãr³|¿�Á@È�²7Ð/Ç�²�³ò´ µ �*'�½¾²*³|Ì@²
È Î Å*Æ@Ç�²�³r²*É@Êr¿7ÆWÌ Î Á�)Yç�²3Êp³rÂ�È�²�Ã�·a³~Ì@²òÂ�³r²3Êi¿}³r²�Ñ5� Î ÂêÁ Î æ
) ÉËÊr¿7ÆWÌ@Ã Î Á�¿�ÃrÂ�Á@É7Ç�²*ç7²3Ê"³r²�è ¼ �&ü ÁÄ³|Ì@Â�Ã'È3¿}Ãi²7Ð�ó ã Â�Ã'³|Ì@²�·�)�ú � ¼RûlÃiÂêÅ�Æ@Çh²�è�Ð/ä�Ì@ÂhÇ�²F� ã Â�Ã'³|Ì@²
)¾ûl³ Î ÊrÏ@Ã�ÐWä�Â�³|Ì�ælÏWÁ@ÑB¿7Å
²3Á�³|¿}Ç/ÉËÊ Î ÏWÆ�â'ã
µ $ ' �
�L+/¤�7#®5¦<§ �u°<//°]-WÏWÆWÆ Î Ãr²D´íµ ´ �/. ´ � Â�Ã*³|Ì@²�ÑWÂ�Ã � Î Â�Á7³�ÏWÁ@Â Î Á Î æ&³pä Î Ã~ÏW½@ÉËÊr¿7ÆWÌ@Ã �YÍ Ì@²3Áâ'ã
µíâ'ã K ' â!ã�-�¿7Á@Ñ���ã*µ ��ã K�0 ��ã1- �ð Î Ê�Â�Á@Ãr³|¿�Á@È�²7Ð/Ç�²�³(´ µ � ' ½W²*³|Ì@²
È Î Å�Æ@Çh²3Å�²3Á7³ Î æ � ' ·FÁ Î ³r²(³~ÌW¿}³ � ' ÂhÃ'³~Ì@²òÉ@Êr¿7ÆWÌ Î Á
) ç7²3Êp³rÂ�È�²�Ã3Ð�ä�Â�³|ÌÄ²3Å*Æ@³pø�²�ÑWÉ7²
Ãr²�³~¼ �'ü Á=³|Ì@Â�Ã'È3¿}Ãi²7Ð/ó ã µ � ' ÐBä�Ì@ÂhÇ�²F� ã Â�Ã'³|Ì@²
äq²�ÑWÉ7² Î æ )
È�Â�ÊpÈ�Ç�²�Ã3Ð1ä�Â�³|Ì�ælÏWÁ@ÑB¿7Å
²3Á�³|¿}Ç/É@Ê Î ÏWÆ�â'ã*µ %-' �
ð Î Ê(²3¿PÈ Ì Ã|ÏW½@Ãi²�³
l � ¹&Ð$Ç�²�³�´ d ½¾²�³|Ì@²�ælÏ@Ç�Ç�Ã|ÏW½@ÉËÊi¿7ÆWÌ Î æ(´ Î Á ç7²3Êp³i²�èYÃr²�³
l � ±�²�³

â d µíâ!ã � ½¾²(³|Ì@²�È Î ÊrÊp²�Ã~Æ Î Á@ÑWÂ�Á@É�ÊpÂ�ÉËÌ7³"û�¿7Á@É7Ç�²�Ñ�@'Êp³rÂ�Á�É@Ê Î ÏWÆ�ÐB¿7Á@ÑÄÇ�²�³2� d µ �*ã � ½W²�³|Ì@²
È Î ÊrÊ"²�Ã|Æ Î Á@ÑWÂ�Á@É�È3ÏW½@Â�È3¿}ÇJÈ Î Å�Æ@Çh²�è �&Í Ì@²(Â�Á@È�Ç�Ï@ÃrÂ Î Á l2�ì¹¶É7Â�ç7²�Ã�Ê"ÂhÃi²ò³ Î ¿*È�²�Ç�Ç�Ï@Ç�¿7Ê'Â�Á@È�Ç�Ï@ÃrÂ Î Á
Å*¿7Æ�+ d � � d " ��ã �ñÍ Ì@²YÂ�Á@ÑBÏ@È�²�Ñ Ì Î Å Î Å Î ÊrÆWÌ@Â�Ã|Å�Ðò· + d ¼ Z �/â d " â'ã�Ð&Â�Ã=¿ Ã|Æ@Ç�Âh³



� �������	��

������������������
�������������
������������� �!��" 
Â�Á1��²�È�³iÂ Î Á�Ð/ä�Â�³|ÌYÊ"²�³|Êr¿}È�³'â'ãU" â d É7Â�ç7²3Á Î ÁÄÉ7²3Á@²3Êr¿}³ Î ÊpÃ'½7ø=å�� " å�Â æ�åÄéAl¶Ð/¿7Á@ÑYå�� " �
Î ³|Ì@²3Ê"ä�Â�Ãr² �
( � 	 � 
(¬u¢�¬87D¬�¦�¬1¡:9�ª} _¥�¡�¤�¥/¨ ;l¬�ª67=¤B¦a �£>9L°�ðJÂ�è�¿'Ç�¿7½¾²�ÇhÂ�Á@É Î æ/³|Ì@²�ç7²3Ê"³rÂ�È�²�Ã Î æ ³~Ì@²�ÉËÊr¿7ÆWÌ�´JÐ
¿7Á@Ñ=ä&ÊpÂ�³r²�¹Jã�µñîGå � º�H�H8Hrº|å�'Wï � @&Ã�À�Ê"Ãr³(Á Î ³r²�ÑY½�øDR�Â�Å ¿7Á@ÑVG Î Ï@Ã~Ì � �-, ��Ð�³~Ì@²òÈ Î Ì Î Å Î Ç Î É7ø
ÊpÂ�Á@É Î æc��ã*Â�Ã�³|Ì@²)9WÏ Î ³rÂ�²3Á7³ Î æ H�Ð�³|Ì@²'²�èË³i²3ÊpÂ Î Ê�¿}Ç�É7²3½WÊr¿ Î Á*É�²3Á@²3Êr¿}³ Î Ê"Ã�å C� º�H8H�Hpº|å C' Â�Á�ÑW²�ÉËÊp²�²� Ð/Å Î ÑBÏ@Ç Î ³|Ì@²
ÂhÑW²3¿PÇ K ã É7²3Á@²3Êr¿}³i²�Ñ ½7øÄ³|Ì@²�Å Î Á Î Å
Â�¿}Ç�Ãòå CP å C_ æ Î Ê�ä&Ì@Â�È Ì î}å P º|å _ ï*Â�Ã
Á Î ³(¿7Á²�ÑWÉ7² Î æ:´ �qü Á Î ³~Ì@²3Êqä Î ÊpÑWÃ3Ð
· ( � (7¼ B C · � ã ¼Jµ H�J6K ã
Â�Ã&³~Ì@²(²�è@³r²3ÊpÂ Î Ê�-@³|¿7Á@Ç�²�ø7û�G�²�Â�Ã|Á@²3Ê'ÊpÂ�Á@É Î æL´ · Î Ê�Ð Î æL³~Ì@²'ý�¿}É*È Î Å*Æ@Ç�²�èDó
ãW¼ � ð Î Êq²�è ¿�Å*Æ@Ç�²7ÐBÂ æ
´ µ#� 'BÐ�³|Ì@²3Á B C · �*ã@¼&µ<H�Ð1ä&Ì@Â�Ç�²*Â æ&´ µ � '1Ð�³|Ì@²3Á B C · �*ãË¼�µ#H�J�� � Ð�ä&Ì@²3Êp²��ñÂhÃ�³|Ì@²
Â�ÑW²3¿}Ç5É7²3Á@²3Êr¿}³r²�Ñ�½�ø�å C� º�H8H�Hrº~å C' �@�Ã�Á Î ³r²�Ñ¶½7ø�ð�Ê*QÎ ½W²3Ê"É.� � ����·_¿�Á@Ñ Êp²3ÆWÊ Î ç7²�Ñ ½�ø.-WÌ@²�Ç�³ Î Áì¿7Á@ÑUTLÏsS�ç@Â�Á@Ã[
7ø ��( � �_¼�ÐJ³|Ì@²ÄÃr²�³
îGå CP å C_ 	 îGå P º~å _ ïFJéY»@ãBï�ÂhÃ'¿ 9WÏW¿}ÑBÊr¿}³iÂhÈ.-'Ê*QÎ ½WÁ@²3Ê�½W¿PÃrÂ�Ã�æ Î Ê,K@ã , ³|Ì@Ï@Ã3Ð�B C · �*ã1º[E�¼5Â�Ã�¿3R Î ÃTS3Ï@Ç¿}Ç�É7²3½WÊr¿¾Ðqæ Î Ê�¿7Á�ø È Î ²�R�È�Â�²3Á7³�ÀB²�ÇhÑ E � þ Î Á@Ãr²I9 Ï@²3Á�³rÇ�ø7Ð]�*ãìÂ�Ã�Á Î ³ Î Á@Ç�ø ¿���· �Jº � ¼RûlÃ|ÆW¿PÈ�²7Ð
½WÏ@³ò¿PÇhÃ Î ¿�Êr¿}³iÂ Î ÁW¿}Çc��· �Jº � ¼RûlÃ|ÆW¿}È�²7Ð�Â � ² � ÐuÂ�³rÃ % Î Ï@ÃpÀB²�Ç�Ñ@ûtR'¿7Á�Êi¿}³rÂ Î ÁW¿}Ç�Â!S3¿}³rÂ Î Á Â�Ãò¿}Ã|ÆWÌ@²3Ê"ÂhÈ3¿PÇ Ð
È~æ � ��	 q � �
@�Ã&Ã|Ì Î ä&Á=½�ø�R'¿7Æ Î ç@Â�È Ì=¿7Á@Ñ��=Â�ÇhÇ�Ã Î Á=Â�Á�� �MW Ð Í Ì@² Î Êp²3Å ��q¾��� �1��ÐW¿}Ç�Ç @'Êp³rÂ�ÁÄÉËÊ Î ÏWÆ@Ã'¿7Êp² � û

æ Î ÊrÅ*¿}Ç , Â�Á�ÆW¿7Êp³rÂ�È3Ï@Ç�¿7Ê�Ð�³|Ì@²�ÊpÂ�ÉËÌ7³"û�¿7Á@É7Ç�²�Ñ3@'Êp³rÂ�Á�ÉËÊ Î ÏWÆ@ÃLâ!ãò¿7Êp² � û_æ Î ÊrÅ�¿}Ç � � ÃrÂ�Á@Ér#LÊ Î Æ Î ÃiÂh³iÂ Î Á
	 ��� ÐWäq² Î ½@³~¿}Â�Á��
+(ª�¬�®5¬�¯3 <£3 <¬/¥ �/°��u°Q^/Û3Ö ��ã �iÛ(ÖaÕËÛ
õ3ß���Óaõ~Ø7Ú�õ|Þ7ö�à�Ú�Ûá÷òØ&%(% Þ�õ3ÓaØ7Ö_Û~Ü*Ö_Þ�Ø
Ô7ÒpØ~à1Õ�´ 7.=:ÕËÛ3Ù5�*ã=Ó<%
Ø>� Þ7Ò~ö
Ø7Ú?%làWØ7õ|Û&7
( � ( � ��¯�¯�¬b07 <¤W£�§ ¨ì¡�ª�¤B¨u§ ¨��$ �§Ä¤B¦�¡1§ )5ª�¤/°'ÿY²(¿7Ê"²�Á Î ä Ê"²3¿}ÑWø*³ Î È Î Å*ÆWÏ@³i²&³|Ì@²'É@Êr¿}ÑW²�Ñ�±�Â�²
¿}Ç�É7²3½WÊr¿�¿}ÃrÃ Î È�Â�¿}³r²�Ñ�³ Î ³~Ì@²'Ç Î äq²3ÊqÈ�²3Á�³|Êr¿}ÇuÃr²3ÊpÂ�²�Ã�ÀBÇ�³|Êi¿}³rÂ Î Á Î æL¿*ÊpÂ�ÉËÌ�³pû�¿7Á@É7Ç�²�ÑU@�Êp³iÂêÁ�É@Ê Î ÏWÆ �
�
¢�§@¬�ª�§:7 �u°��>°S^ Û�Ö�´ìµ ·a¹�º3»W¼F�iÛ�Ø 1�ÙBÓaÖ_Û
Ô7ÒpØ~àBÕ 7/^ Û�Ö�â!ã'�iÛ�ÖaÕËÛÄõ|Þ�Ò|ÒpÛ3%Rà Þ�ÙBÜ7ÓaÙËÔ�Ò~Ó�Ô}ÕËÖa×
Ø7Ù@Ô7Ú�Û|Ü�Ý'Ò|Ö_ÓaÙ�Ô7ÒpÞ7ßáà 2 �JÓaÖaÕ�Ø&%(% Þ�õ3ÓaØ7Ö_Û~Ü(Ô7ÒpØ7Ü7Û~Ü ^:ÓaÛ
Ø7ÚeÔ7Û~�áÒpØ(ÉËÊ�·_â'ãË¼ 7.=5ÕËÛ3Ù��

· � ¼ =:ÕËÛ�ÕËÞ7Ú�Þ7ÙBÞ�ö]\ ^JÓtÛ
Ø7ÚeÔ7ÛP��ÒpØ*Þ*�'â ã ÕËØ8%qà�ÒpÛ3%�Û3ÙBÖ_Ø�Ö_ÓtÞ7Ù
· ( � /Ë¼ 5�·_â ã ¼Jµ ±�Â�² ·a¹q¼TJB·o�]å1º|ë �Ëµ �ÄÓ ��îGåBº~ë'ï�éY»W¼IH

· 	�¼ =:ÕËÛ'Ô7ÒpØ7Ü7Û~Ü�Ø4�iÛ3Ú�ÓtØ�Ù�Ô7ÒpÞ7ßáà�5�·_â ã ¼�Ó<%(Ö_Þ7Ò %�ÓtÞ7Ù¾×���ÒpÛ|Û&7
· (�¼ =:ÕËÛ
õ|Ø7Ù1Þ7ÙBÓaõ~Ø7Ú}à�ÒpÞ ��Û~õ3Ö_ÓaÞ7Ù ��� 5�·_â!ãË¼ " ÉËÊ3·Fâ'ãË¼�Ó<%'Ø7Ù=Ó;% Þ7ö
Þ7ÒFàBÕËÓ;%�ö Þ*�&Ô7ÒpØ7Ü�Û|Ü ^:ÓaÛ

Ø�Ú Ô�Û~�áÒ�Ø8%(Þ��3Û�Ò,$ 7
· /@¼ =:ÕËÛ
Ò�Ø�Ù���%(Þ �(ÖaÕËÛ(Ô7ÒpØ7Ü�Û|Ü!à�ÓaÛ|õ~Û3%'Þ*��ÉËÊ3·Fâ'ãW¼'Ø7ÒpÛ(Ô7Ó��3Û�ÙD� \

· ( � �7¼ =>&�? � · � ú\@ & ¼ B�D " � y # µFE ã ·púG@�¼�º
�5Õ@Û3ÒpÛrE ã ·4@p¼JµFK &ML�N O & ·F´/¼'@ & Ó<%(ÖaÕËÛ
õ�ÚhÓ�&3ß@Û�à Þ7Ú \}ÙBÞ�öòÓaØ7Ú/Þ �(ÖaÕËÛ(Ô7ÒpØ~à1Õ�´ 7

A�ÒpÞ�Þ*�B7 #J¿7Êp³&· � ¼5æ Î Ç�Ç Î ä�ÃJælÊ Î Å ³|Ì@²�ÑW²~À�Á@Â�³rÂ Î Á Î æ/³|Ì@²&Ì Î Ç Î Á Î Å(ø*±�Â�²'¿}Ç�É7²3½WÊr¿ Î æ/â«µíâ!ã�Ð@¿7Á@Ñ
³|Ì@²'Â�ÑW²3Á�³rÂ ÀBÈ3¿}³rÂ Î Á Î æcB C ·_â�¼Lä�Âh³~Ì�³|Ì@²'²�è@³r²3ÊpÂ Î Ê,-@³~¿7Á@Ç�²�ø7û�G�²�Â�Ã|Á@²3Ê'ÊpÂ�Á@É Î æ:´ �



��� � ��������� !���
��������"��
����r����� ��� ��� ��	"��
 � �����A���p���"
 � ���� ���� �
ÍuÎ ÆWÊ Î ç7²�· 	}¼�Ð}Â�³JÂ�ÃL²3Á Î Ï@ÉËÌ�³ Î Ã|Ì Î ä ³~ÌW¿}³>³~Ì@² J�Â�Ç�½W²3Êp³qÃr²3ÊpÂ�²�Ã Î æ�5�·_â�¼@�5E�Ñ Î ²�Ã�Á Î ³5ÑW²3ÆW²3Á@Ñ

Î ÁÄ³|Ì@²!ÀB²�ÇhÑ E � %$øÄ³|Ì@²
# Î Â�Á@È3¿7Ê%$²~ût%$Â�ÊT
@Ì Î ?�ûlÿ¶Âh³i³&³|Ì@² Î Êp²3Å�Ð1Âh³'Â�Ã'²3Á Î Ï@É@Ì�³ Î Ã|Ì Î ä ³|ÌW¿}³�³|Ì@²J�ÂhÇ�½¾²3Êp³&Ãi²3ÊpÂ�²�Ã Î æ/³|Ì@²(ÏWÁ@Â�ç7²3ÊpÃ|¿PÇ�²3Á�ç7²�Ç Î Æ@Â�Á@É�¿}Ç�É7²3½WÊi¿��<5��Ë·Fâ(¼JÑ Î ²�Ã&Á Î ³$ÑW²3ÆW²3Á@Ñ Î ÁFE � + Î ä(Ð
¿}Ã'Á Î ³r²�Ñ=½7ø�-WÌ@²�Ç�³ Î Á=¿7Á@Ñ TLÏsS�ç@Â�Á@Ã[
�øDÂ�Á ��( � ��Ð��<5��Ë·_â�¼Lµ O��� ÐBä�Ì@²3Êp² O ��µ B C ·_â , EB¼�Ð@¿7Á@Ñ
O � ÂhÃ
³|Ì@²�R Î ÃTS3Ï@Ç$ÑBÏW¿}Ç Î æ�¿69 ÏW¿PÑBÊr¿}³rÂ�È�¿}Ç�É7²3½WÊr¿ O � %qÏ@³ O ��ÂhÃ*¿UR Î ÃTS3Ï@Ç�¿}Ç�É7²3½WÊr¿WÐJ¿7Á@Ñ Ã ÎJ�ÂhÇ�½J· O �� ºC@p¼Lµ1J�Â�Ç�½>· O �Ëº�úG@�¼ � � ½�ø�R Î ÃTS3Ï@Ç5ÑBÏW¿}Ç�Â�³�ø � ðJÂ�ÁW¿}Ç�Ç�ø7Ð>Á Î ³r²'³|ÌW¿}³WJ�Â�Ç�½:· O �7º @�¼Lµ1Euã ·4@p¼
Â�Ã&Â�Á@ÑW²3Æ¾²3Á@ÑW²3Á7³ Î æcE �#J¿7Êp³&· (7¼5æ Î Ç�Ç Î ä�ÃLælÊ Î Å #J¿7Êp³&· 	�¼|Ð@³ Î É7²�³|Ì@²3ÊJä�Âh³~Ì*³|Ì@² � û_æ Î ÊrÅ*¿PÇhÂ�³pø Î æ>â ¿7Á@Ñ�æ Î ÊiÅòÏ@Ç�¿�· 	 � �}¼ �#J¿7Êp³(· /7¼$æ Î Ç�Ç Î ä�ÃqælÊ Î Å #J¿7Ê"³!· (G¼áÐW³ Î É7²�³~Ì@²3ÊLä�Âh³~Ì�³|Ì@²(ÆWÊ Î@Î æ Î æ #J¿7Ê"³ò· 	}¼ � �

/ �	�W��@>�*A�?�M�

�6?W� F��*?W�����t�*BGF @>�u�����*?W�JB5�B�5���EF
/ ����� ��£�¤�¥ ¦<§s9/ r	*§W t¯P¥�§Wª�ª} _¥�¡�¯�°'±�²�³�´D½¾²(¿�À�Á@Â�³r²'ÉËÊi¿7ÆWÌ � #LÏ@³�¿�³ Î ³|¿}Ç Î ÊpÑW²3Ê Î Á
³|Ì@²�ç7²3Êp³r²�è
Ãr²�³3Ð�¿7Á@Ñ=ä&ÊpÂ�³r²
¹Jã�µ îGå � º8H�H�Hpº~å '¾ï � @&Ã(Å
²3Á�³rÂ Î Á@²�Ñ s[( � 	@Ð�³|Ì@²
È Î Ì Î Å Î Ç Î É7ø�ÊpÂ�Á@É�B C ·_â'ã , E�¼
Â�Ã*Â�Ã Î Å Î ÊrÆWÌ@Â�È�³ Î ³|Ì@²�²�è@³r²3ÊpÂ Î Ê�-@³|¿�Á@Çh²�ø�û�G�²�ÂhÃ~Á@²3Ê�ÊpÂ�Á@ÉBÐ H J=K@ãBÐJä&Ì@²3Êp²�H µ � � ·_å C� º8H�H8Hrº|å C' ¼¿7Á@Ñ�K@ã�µíÂ�ÑW²3¿}Ç%�lå CP å C_ 	 î}å P º|å _ ï�Jé »@ã 
 �qÍ Ì@² J�Â�Çê½¾²3Êp³(Ãi²3ÊpÂ�²�Ã Î æJ³|Ì@Â�Ã'ÉËÊr¿PÑW²�Ñ�ÊpÂ�Á@É�²I9WÏW¿}Ç�Ã'³|Ì@²È�Ç�ÂQ9 Ï@²*Æ Î ÇhøWÁ Î Å
Â�¿}Ç �<J�Â�Çê½5· H�J6K@ãBº @�¼JµFEuã ·^@�¼�Ð
@�ÃrÃ Î È�Âê¿P³r²�Ñ ³ Î ´í³|Ì@²3Ê"²�ÂhÃ�¿}Ç�Ã Î ³|Ì@² ·_Æ Î Ç�ø Á Î Å�Âê¿PÇê¼�-@³~¿7Á@Ç�²�ø7û�G�²�Â�Ã|Á@²3Ê�ÊpÂ�Á@ÉBÐ<n Jpo~ã1Ðqä&Ì@²3Êp²n µ E � 
 � º8H�H8Hrº

 'P��¿7Á@ÑAo~ã�µ Â�ÑW²3¿}Ç%� 
 P 
 _ 	 î}å P º|å _ ï Jé »@ã 
 � @�Ã'Ã|Ì Î ä&ÁÄÂ�Á���(6	���Ð�³|Ì@²
J�Â�Çê½¾²3Êp³

Ãr²3ÊpÂ�²�Ã Î æJ³|Ì@Â�Ã�ÉËÊr¿}ÑW²�Ñ�Ê"ÂêÁ@É�Â�Ã�¿PÇhÃ Î ÑW²�³r²3ÊrÅ
Â�Á@²�Ñ=½7ø�³|Ì@²(È�Ç�ÂQ9WÏ@²�Æ Î Ç�ø Á Î Å
Â�¿}Ç �
· / �<� ¼ J�Â�Ç�½>· n Jpo~ã�ºC@�¼Jµ E/ã�� @

� ú @�� H
@�À�Á@Â�³r²�Ç�ø
É7²3Á@²3Êr¿P³r²�Ñ/Ð�� ' ûlÉËÊr¿}ÑW²�Ñ*Å Î ÑBÏ@Ç�²
� Î ç7²3Ê O µFn Î Ê H ÌW¿}ÃL¿'Å
Â�Á@Â�Å*¿}ÇBÊp²�Ã Î ÇêÏ@³iÂ Î Á

½�ø*ælÊp²�² O û�Å Î ÑBÏ@Ç�²�Ã�¿�Á@Ñ�ÅòÏ@Ç�³rÂ û�Ì Î Å Î É7²3Á@² Î Ï@Ã O ûlÇ�Â�Á@²3¿7Ê&Å�¿7Æ@Ã , Ã|Ï@È�Ì�¿*Êp²�Ã Î Ç�Ï@³rÂ Î Á�Ð�% C " � Ð
Â�ÃòÏWÁ@ÂQ9WÏ@²�ÏWÆ=³ Î ÂhÃ Î Å Î ÊrÆWÌ@Â�Ã|Å � �'²3Á Î ³r²*½7ø�� )P�� � · � ¼�³|Ì@²�Á@ÏWÅ
½W²3Ê Î æ�½W¿}ÃrÂ�Ã'²�Ç�²3Å
²3Á�³rÃ(Â�Á % P³|ÌW¿}³�¿7Êp²(Ì Î Å Î É7²3Á@² Î Ï@Ã Î æLÅ
Ï@Ç�³rÂ ûlÑW²�ÉËÊp²�²HV
µ ·1V � º�H�H8Hrº;V ' ¼�ÐWä�Â�³|Ì V _ 2.� � %$ø�Å
Â�Á@Â�Å*¿}Ç�Â�³pø Î æ
³|Ì@²(Êp²�Ã Î Ç�Ï@³rÂ Î Á�Ð�� )P�� � · �«¼Jµ ÑWÂêÅ�� ÍuÎ Ê )P · �íº[Eu¼ � �Í Ì@²'Å
Ï@Çh³iÂ]ûlÉ@Êr¿}ÑW²�Ñ�# Î Â�Á@È3¿7Ê%$²�Ãr²3ÊpÂ�²�Ã Î æ/³|Ì@²�³pä Î -@³~¿7Á@Ç�²�ø7û�G�²�Â�Ã|Á@²3Ê�ÊpÂ�Á@É7Ã&¿�Êp²&Êp²�Ç�¿}³r²�Ñ�½�ø*³|Ì@²
æ Î Ç�Ç Î ä�Â�Á@É*Êp²3Å*¿�ÊT
3¿7½@Ç�²�æ Î ÊrÅ
Ï@Ç�¿�·aÃi²�²���	WÐ�· qW� /Ë¼t��Ð�� � Ð�#LÊ Î Æ Î ÃrÂ�³rÂ Î Á5	 ��� �pÐ Î Ê,� , ÐËþ Î Ê Î Ç�Çê¿�ÊpøF� ��W � ¼*�
· / � 	7¼ X

P L N X� N! � � �P�� � · H�J6K ã ¼'@ P � � µ X
P L�N X� N� � ��"P�� � ·�n Jpo ã ¼ @ P � �# _ N ��$&%&% " � # · � ú\@ � _ ¼ H

� Î Êp² Î ç7²3Ê�Ð�ÃrÂ�Á@È�²ro~ã*Â�Ã&¿�ÃC9WÏW¿7Êp²~û_ælÊp²�²(Å Î Á Î Å�Âê¿PÇBÂ�ÑW²3¿}Ç_Ð�¿PÇhÇ�³|Ì@²'Á Î ÁsS�²3Ê Î Ð Å
Ï@Ç�³rÂ ûlÉËÊr¿PÑW²�ÑD%$²�³r³rÂ
Á@ÏWÅò½¾²3ÊpÃ'� "P�� � ·�n J o~ã ¼�¿7Êp²�¿}Ç�Ã Î ÃC9WÏW¿7Êp²~û_ælÊp²�²7ÐJÂ�Á ³|Ì@²�Ãr²3Á@Ãr²�³|ÌW¿}³]V _ µ � Î Ê � , Ãr²�²�J Î È Ì@Ãi³r²3Ê
� ��q � �
/ � 	 � 
*¢�§1¥«�L <§�¤B¦�¡1§ )5ª�¤ ¬ ;òâ!ã�°]%$²~æ Î Êp²*Ãr³|¿P³rÂ�Á@É Î ÏWÊ'Á@²�è@³òÊp²�Ã~Ï@Çh³�Ð>äq²�Á@²�²�Ñ ³ Î ²�Ãr³~¿7½@Ç�ÂhÃ~Ì
Ã Î Å�²*³r²3ÊrÅ
Â�Á Î Ç Î É�ø � ð Î Ê'¿�ÉËÊr¿�ÆWÌD´ Î Á=ç7²3Ê"³r²�è�Ãr²�³�¹&ÐuÇh²�³'(>·_´u¼(½W²�³|Ì@²*È Î ÁWÁ@²�È�³rÂ�çËÂ�³pø Î æ�´JÐ
³|ÌW¿}³�Â�Ã3Ð/³~Ì@²�Å�¿}èËÂ�Å
ÏWÅ ÂêÁ�³r²�É7²3Ê	)
Ã Î ³|ÌW¿P³3ÐWæ Î Ê�¿7Á�ø�Ã|ÏW½@Ãr²�³)l �í¹ ä�Â�³|Ì 	 l 	 � )ËÐ�³~Ì@²(ælÏ@Ç�Ç
Ã|ÏW½@ÉËÊi¿7ÆWÌ Î æ�´ Î Á�¹+*:l Â�Ã'È Î ÁWÁ@²�È�³r²�Ñ � @&Ç�Ã Î Ð�Çh²�³ jk N ·_´/¼�µ Êr¿7Á�
-,B N ·_´/¼�½W²
³|Ì@²*ÁËÏWÅ
½¾²3Ê Î æ
È Î Å*Æ Î Á@²3Á�³rÃ Î æL´ Å�ÂêÁ@Ï@Ã �7�



� N �������	��

������������������
�������������
������������� �!��" 
ð Î ÊL²3¿PÈ Ì + 2 � ÐËÑW²~À�Á@²�³|Ì@²
+1×pÖaÕ�õ�ßËÖqÙBß@ö3�rÛ�Ò Î æL´Y³ Î ½¾²6�

· / � (7¼ a _ ·_´u¼Lµ Xd)e O.gpi d i ? _ jk N ·_´ d ¼IH
+ Î ³r²(³~ÌW¿}³ a � ·F´/¼qµ#�WÐ�¿7Á@ÑY¿}Ç�Ã Î a _ ·_´/¼�µ �¾Ð�Â]æM+ � 	 ¹ 	 ú (>·_´u¼ � ÿY²*¿7Êp²(³~ÌËÏ@Ã�Ç�²�ÑY³ Î ÑW²~À�Á@²
³|Ì@²*õ�ßËÖuà Þ�Ú \}Ù1Þ7ö
ÓtØ7Ú Î æJ´ ¿}Ã
· / � /Ë¼ Y(ã/·4@p¼Lµ i O�i ��� " ã #X_ ? � a _ ·_´/¼'@ _ H
�
¢�§@¬�ª�§:7 �>°�0�°Q^/Û�Ö�´.�iÛ(Ø 1�ÙBÓaÖ_Û�Ô7ÒpØ~à1Õ 7 ^/Û�Ö�â!ã��iÛ'ÖaÕËÛ
õ|Þ�Ò|ÒpÛ3%Rà Þ�ÙBÜ7ÓaÙËÔ�Ò|Ó�Ô}Õ@Öa×�Ø7Ù@Ô7Ú�Û|Ü�Ý'Ò|Ö_ÓaÙ
Ô7ÒpÞ7ßáà 2 �JÓtÖaÕ 4JÕ@Û3ÙX^JÓaÛòØ�Ú Ô�Û~�áÒ�Ø�ÉËÊ�·_â!ã J7âf(*(ã ¼�7.=5Õ@Û3Ù��

· � ¼ =:ÕËÛ'Ô7ÒpØ7Ü7Û~Ü�Ø4�iÛ3Ú�ÓtØ�Ù�Ô7ÒpÞ7ßáà�5�·_â!ãË¼TJ85*·_â'ãË¼c(*(:Ó;%(Ö_Þ7Ò % ÓaÞ7Ù¾×���Ò�Û~Û@7
· 	�¼ =:ÕËÛ Ù1Ø7Ö_ß@Ò�Ø�Ú&ö
Ø~à � " �$# ��5�·_â!ã ¼TJ 5�·_â'ã7¼'(*(�" É@Ê3·_â'ãsJ7â)(*(ã ¼=Ó<%=Ø7Ù Ó<%�Þ7ö
Þ7ÒFàBÕËÓ;% ö Þ*�

Ô�ÒpØ7Ü7Û~Ü�^:ÓaÛ(Ø7ÚeÔ�Û~��ÒpØ&%(Þ
�3Û3Ò,$.7
· (�¼ =:ÕËÛ
Ò�Ø�Ù���%(Þ �(ÖaÕËÛ(Ô7ÒpØ7Ü�Û|Ü!à�ÓaÛ|õ~Û3%'Þ*��ÉËÊ3·Fâ'ã�J7â)(*(ã ¼�Ø7ÒpÛ'Ô7Ó��3Û�Ù�� \

· / � �7¼ =X&�? � V & ·_â!ã ¼'@ & µ Y(ã � @
� ú @ � º

�5Õ@Û3ÒpÛ)Y ã ·4@p¼JµFK _ L �ba _ ·_´/¼'@ _ Ó<%'ÖaÕËÛ*õ�ßËÖuà Þ�Ú \}Ù1Þ7ö
ÓtØ7Ú�Þ*�'´ 7
A�ÒpÞ�Þ*�B7$±�²�³�EÄ½W²*¿�ÀB²�Ç�Ñ � @�ÆWÆ@Ç�ø@ÂêÁ@É #$Ê Î Æ Î ÃrÂ�³rÂ Î Á�	 � (
³ Î ³|Ì@²(²�è@³r²3ÊpÂ Î Ê�-@³|¿7Á@Ç�²�ø�û�G&²�Â�Ã|Á@²3Ê�ÊpÂ�Á@É
Î ç7²3Ê ELÐ�äq² Î ½@³|¿}Â�Á��
· / � q ¼ ÑWÂ�Å � 	 5��Ë·_â!ã ¼ZJ85��Ë·_â!ãË¼ (*( � & µ � �& � � � &Ë· H�J6K@ãË¼áº$æ Î ÊqùX2�	�H
� ÃrÂ�Á@É*æ Î ÊrÅ
Ï@Ç�¿�· / � 	3¼�ÐWäq²�À�Á@Ñ �
· / �)W ¼ X&IL � � �& � � � & · H J=K@ãË¼'@ & µ X

P L � � "P�� P � � ·�n8Jpo~ãË¼ � @
� ú @ � P � � H

@ ä�²�Ç�Ç ût
@Á Î ä�Á�æ Î ÊrÅ
Ï@Ç�¿ Î æSJ Î È Ì@Ãi³r²3Ê]� ��q Ð Í Ì@² Î Êp²3Å � �<� �/É7Â�ç7²�ÃM�
· / ��, ¼ � "P�� P � � ·�n Jpo~ãË¼Jµ Xd)e O.g�i d i ? P � � ÑWÂ�Å'��,B N ·_´ d º[E/¼�µ a P � � ·_´/¼�º
È Î Å*ÆW¿�Êp²�ä�Â�³|Ì ��	�
@ÐG#LÊ Î Æ Î ÃrÂ�³rÂ Î Á&	 ��� � � þ Î Å
½@Â�Á@Â�Á@É«· / � q ¼~Ð(· / �)W ¼~Ð�¿7Á@Ñ · / � , ¼�Ð$äq²�Ãr²�²Ä³|ÌW¿}³
ÑWÂ�Å � ·�5�·_â ã ¼TJ85�·Fâ ã ¼'(*(h¼ & �.E�Â�Ã�Â�Á@ÑW²3ÆW²3Á@ÑW²3Á�³ Î æ E ��Í Ì@Â�Ã�À�Á@Â�Ã|Ì@²�Ã'³|Ì@²(ÆWÊ ÎËÎ æ Î æS#J¿7Êp³(· � ¼ �#J¿7Êp³�· 	}¼uæ Î Ç�Ç Î ä�Ã5ælÊ Î Å1#J¿7Êp³�· � ¼�Ð}³ Î É7²�³|Ì@²3Êuä�Â�³|Ì�³|Ì@² � û_æ Î ÊrÅ*¿}Ç�Â�³pø Î æ�â!ãò¿7Á@Ñ�æ Î ÊrÅ
Ï@Ç�¿*· 	 ��W ¼ �#J¿7Êp³(· (}¼�Ð æ Î Ç�Ç Î ä�ÃqælÊ Î Å #J¿7Êp³(· 	�¼�Ð@³ Î É7²�³|Ì@²3Ê�ä�Â�³|Ì�æ Î ÊrÅ
Ï@Çê¿PÃò· / � q ¼�� · / � , ¼ � �

� ���&���JF-?@�*F @>�u��� ?EF��>��@>�/��?�� @>����?@�/� ?EF
� ����� 	�§ ¯á¬/¥�¤�¥ 0P§ �W¤Bª} �§@£[9�¬ ;&¤�¥�¤B¦<¡B§E)>ª�¤/°
±�²�³ O ½¾²ò¿�È Î ÁWÁ@²�È�³r²�Ñ/Ð1ÉËÊr¿}ÑW²�Ñ�¿}Ç�É7²3½WÊi¿ Î ç7²3Ê
¿ ÀB²�Ç�Ñ E � @�ÃrÃ|ÏWÅ
² � � ÑWÂ�Å O � � � Ð�¿7Á@Ñ O � T O � µ � � Í Ì@²3Á�Ð�æ Î Ê�²3¿}È�Ì V é O � Ð
ÊpÂ�ÉËÌ�³pû�Å
Ï@Ç�³rÂ�Æ@ÇhÂ�È3¿}³iÂ Î ÁY½7øXV�ÑW²~À�Á@²�Ã�¿
È Î È�ÌW¿}Â�Á�È Î Å*Æ@Ç�²�è
· � �<� ¼ · O º;V@¼�� O N �

// O � �
// O � H



��� � ��������� !���
��������"��
����r����� ��� ��� ��	"��
 � �����A���p���"
 � ���� ���� �T�

Í Ì@² � 1�Ò % Ö��'Ò�ÛB% Þ�ÙBØ7Ù1õ|Û ��Ø7Ò~ÓtÛ�Ö1\ Î æ O Â�ÃL³~Ì@²�Ç Î È3Ï@Ã Î æ/Æ Î Â�Á�³rÃ V'Â�Á
³~Ì@²�¿ R�Á@²qÃ|ÆW¿}È�² O � ä&Ì@²3Êp²
³|Ì@Â�Ã�È Î Å*Æ@Ç�²�è�æF¿PÂhÇ�Ã�³ Î ½W²�²�è ¿}È�³�ÂêÁ�³|Ì@²(Å
Â�ÑWÑWÇ�²6�
· � � 	7¼ + � · O ¼Jµ î�V�é O � 	 B � · O º<VË¼>�µ �@ï�H
þqÇ�²3¿7ÊpÇ�ø7Ð�+ � · O ¼qÂ�Ã&¿*Ì Î Å Î É7²3Á@² Î Ï@Ã&¿PÇhÉ�²3½WÊr¿}Â�È(ç}¿7ÊpÂ�²�³pø , Â�ÁÄÆW¿7Êp³rÂ�È3Ï@Ç�¿7Ê�Ð1Â�³�È Î Á�³|¿}Â�Á@Ã2�
é O � �
+ Î ³r²�³|ÌW¿}³*¿YÁ Î ÁsS�²3Ê Î ²�Çh²3Å�²3Á7³XV é O � ½W²�Ç Î Á@É�Ã�³ Î + � · O ¼
Â æ(¿7Á@Ñ Î Á@Ç�ø Â]æ(³~Ì@²3Êp²�Â�Ã�¿7Á

²�Ç�²3Å
²3Á�³(V ( é O � Ã|Ï@È�Ì�³~ÌW¿}³
· � � (7¼ V 7XV ( �µ �
Â�Á O � 7 O � ¿7Á@Ñ Y ·1VW7XV ( ¼Jµ �
Â�Á O � º
ä&Ì@²3Êp² Y � O � 7 O � " O � Â�Ã�³|Ì@²(Å
Ï@Ç�³rÂ�Æ@ÇhÂ�È3¿}³iÂ Î ÁYÅ*¿7Æ �qü ÁÄÆW¿7Êp³rÂ�È3Ï@Ç�¿7Ê�Ð�+ � · O ¼$ÑW²3ÆW²3Á@ÑWÃ Î Á@Ç�ø
Î Á ³|Ì@²*È Î Ê"²�Ãr³|ÊpÂ�È�³rÂ Î Á Î æ Y ³ Î Â�³rÃ
Â�Å*¿}É7²7ÐJ¿7Á@Ñ�Ì@²3Á@È�²7Ð Î Á@Ç�ø Î Á ³|Ì@²�Ì Î Ç Î Á Î Å�ø ± Âh²�¿PÇhÉ�²3½WÊr¿5�· O ¼ �
�J§ 7 7D¤��/°�0�°3^/Û3Ö���� O " � �iÛ�ØYö
Þ7ÒFàBÕËÓ;% ö Þ*�*Ô7ÒpØ7Ü�Û|Ü=Ø7ÚeÔ7ÛP��ÒpØ&%�7	�;�
� � � O � " � � Ó<%
ÓaÙ ��Û|õ�Ö_Ó ��Û32JÖaÕËÛ3Ù�� � ·4+ � · O ¼r¼+� + � ·��ò¼ 7
A�ÒpÞ�Þ*�B7 ÿY²
ÌW¿3ç�²'³|Ì@²�æ Î ÇhÇ Î ä�Â�Á@É�È Î Å*Å
Ï@³rÂ�Á@É*ÑWÂ�¿}ÉËÊr¿�Å��

O � 7 O � ��

//

� _

� K�� � K
��

O �
� -

��� � 7�� � ���
// � �

±�²�³>V�½W²
¿*Á Î ÁsS�²3Ê Î ²�Ç�²3Å
²3Á7³'Â�Á6+ � · O ¼+� O � � # ÂhÈ*
XV ( é O � Ã|Ï@È�Ì�³|ÌW¿}³
· � � (}¼�Ì Î Ç�ÑWÃ ��Í Ì@²3Á
� � ·1VË¼�7�� � ·1V ( ¼��µ �WÐW½7ø�ÂêÁ1�p²�È�³rÂ�ç@Âh³pø Î æ�� � ÐW¿7Á@Ñ Y�� ·�� � ·1V@¼�7�� � ·1V ( ¼r¼Jµ �WÐ@½7ø�È Î Å*Å
Ï@³|¿P³rÂ�çËÂ�³pø
Î æJ³|Ì@²'ÑWÂ�¿}ÉËÊr¿�Å � J�²3Á@È�²7Ð�� � ·1V@¼�½¾²�Ç Î Á@É7Ã�³ Î + � ·��
¼ � �
ü Á ÆW¿7Êp³iÂhÈ3Ï@Ç�¿7ÊáÐLÂ æ���� O " � Â�Ã�¿7Á Â�Ã Î Å Î ÊiÆWÌ@ÂhÃ~Å Î æ&ÉËÊr¿}ÑW²�Ñ�¿}Ç�É7²3½WÊr¿PÃ3Ð5³|Ì@²3Á ³|Ì@²�ÇhÂ�Á@²3¿7Ê

Â�Ã Î Å Î ÊrÆWÌ@Â�Ã|Å�� � � O � "�� � Êp²�Ãi³|ÊpÂ�È�³rÃ'³ Î ¿7ÁÄÂ�Ã Î Å Î ÊiÆWÌ@ÂhÃ~Å + � · O ¼�" + � ·��ò¼�½W²�³päq²�²3ÁÄ³|Ì@²
È Î ÊrÊ"²�Ã|Æ Î Á@ÑWÂ�Á@É�Êp²�Ã Î ÁW¿�Á@È�²(çG¿�ÊpÂ�²�³rÂ�²�Ã �
�J§ 7 7D¤	�/°<//°�9�ß�à�à Þ&%�Û(ÖaÕËÛ ��Û|õ�Ö_Þ7Ò %Rà Ø�õ|Û O � Ü7Û~õ~Þ7ö�à Þ&%�Û3%'Ø&%'Ø�Ù1Þ7ÙBÖ_Ò~Ó ��ÓtØ�Ú�Ü�ÓtÒpÛ~õ3ÖJ%�ßËö � ���� � 2 �JÓaÖaÕ Y ) · � � 7 � � ¼Lµ ����Þ7Ò'Ø7ÚaÚ � � é � � Ø7Ù1Ü � � é � � 7.=5ÕËÛ3Ùm+ � · O ¼Jµ O � 7
A�ÒpÞ�Þ*�B7$±�²�³� ©µ î�V�é O � 	 V µ � � 4 � � ºqä�Â�³|Ì � P é � P ¿7Á@Ñ � P �µ � ï � þqÇ�²3¿7ÊpÇ�ø7Ð� ñÂ�Ã�¿
Á Î Á@²3Å*Æ@³pø7Ð�!u¿7ÊpÂ�Ã[
�Â Î ÆW²3Á�Ã~ÏW½@Ãr²�³ Î æ O � Ð¾Ã Î Â�³�Ã|Ï R�È�²�Ã�³ Î Ã~Ì Î ä¶³|ÌW¿P³" � + � · O ¼ �
±�²�³ V
µ � � 4 � � é# �$Í Ì@²3Á�V 7 � � µ � � 7 � � �µ �
¿7Á@Ñ Y ) · VW7 � � ¼$µ Y ) · � � 7 � � ¼$µ � �

Í Ì@Ï@Ã3Ð�V�½W²�Ç Î Á@É7Ã�³ Î + � · O ¼ � �
� � 	 � 	�§ ¯á¬/¥�¤�¥ 0P§H�W¤Bª} �§@£[9�¬ ;>¤�¡�ª�¬u­ ®$°'±�²�³:â¶½¾²�¿�À�Á@Â�³r²�Ç�ø*ÆWÊp²�Ãr²3Á�³r²�Ñ(ÉËÊ Î ÏWÆ�Ð}ä�Â�³|Ì�B � ·_â(¼Á Î ÁsS�²3Ê Î ¿7Á@Ñ�³ Î Ê"ÃrÂ Î Á�û_æFÊ"²�² �LÍ Ì@²3Á�Ð@³|Ì@²�È Î Ì Î Å Î Ç Î É�ø�ÊpÂ�Á@É O µ B C ·_â , E�¼�Ã|¿}³iÂhÃ"ÀB²�Ã�³|Ì@²�È Î Á@ÑWÂ û
³rÂ Î Á V � µ ��æ Î Ê�¿}Ç�ÇWV�é O � ÐB¿7Á@ÑÄÃ Î ³|Ì@²òÊp²�Ã Î ÁW¿7Á@È�²(ç}¿7ÊpÂ�²�³pø Î æ�â · Î ç�²3Êq³|Ì@²'ÀB²�Ç�Ñ E5¼5È3¿7Á�½¾²
ÑW²~À�Á@²�ÑY¿}Ã
· � � /Ë¼ + � ·_â*º>EB¼/µZ+ � · B C ·_â , E�¼p¼IH
±�²3Å*Å�¿}Ã�� ��� ¿7Á@Ñ�� � 	
ÌW¿�ç7²'³|Ì@²�æ Î Ç�Ç Î ä�ÂêÁ@É�Â�Å*Å
²�ÑWÂ�¿}³r²�È Î Ê Î Ç�Ç�¿7ÊpÂ�²�Ã �



� � �������	��

������������������
�������������
������������� �!��" 

(¬�ª3¬�¦t¦<¤Bª19 �/°��u° �<� � ��â � � â � Ó;%*Ø7Ù Ûpà�Óaö
Þ7Ò_à1ÕËÓ<%�ö:2&ÖaÕËÛ�ÙYÖaÕËÛ�ÓaÙBÜ7ß@õ|Û~Ü�ö
Þ7ÙBÞ�öòÞ�Ò_àBÕ@Ó<%�ö
� C��:B � ·_â � , E/¼8" B � ·Fâ � , E/¼�Ö_Ø��GÛB%<+ � ·_â � º[Eu¼qÖ_Þ + � ·_â � º[Eu¼�7
ü Á�ÆW¿�Êp³rÂ�È3Ï@Ç�¿7Ê�ÐJÂ æ(â � �µ â � ÐJ³|Ì@²3Êp²�Â�Ã�¿ÄÇhÂ�Á@²3¿7Ê�ÂhÃ Î Å Î ÊrÆWÌ@Â�Ã|Å Î æ�¿7Å
½@Â�²3Á7³*¿8R�Á@²�Ã|ÆW¿PÈ�²�Ã3Ð

Êp²�Ãr³~ÊpÂ�È�³rÂ�Á@ÉY³ Î ¿7Á Â�Ã Î Å Î ÊrÆWÌ@Â�Ã|Å + � ·_â � º>E�¼��µ + � ·_â � º[E�¼ �=ü Á Î ³|Ì@²3Ê�ä Î ÊpÑWÃ3ÐJ³|Ì@²�¿�Åò½@Â�²3Á�³Ç�Â�Á@²3¿7Ê�Â�Ã Î Å Î ÊrÆWÌ@Â�Ã|Å ³pø Æ¾² Î æ:³~Ì@²(Êp²�Ã Î ÁW¿7Á@È�²�çG¿7Ê"Âh²�³pø�Â�Ã�¿7Á�Â�Á�çG¿7Ê"Âê¿�Á7³ Î æJ³|Ì@²'ÉËÊ Î ÏWÆ �

(¬�ª3¬�¦t¦<¤Bª19 �/°��5°�9�ß�à7àWÞ&%�Û(â µ â � ' â � %là�ÚhÓaÖ�%òØ8%òØ�Ù1Þ7ÙBÖ_Ò~Ó��3ÓaØ7Ú ��ÒpÛ|Û�à�ÒpÞ3Ü7ß@õ3Ö�Þ � %�ß��lÔ�Ò�Þ�ß�à %â � Ø7ÙBÜ
â � 2 �JÓaÖaÕ3B � ·Fâ P , E/¼ �µ � 7:=5ÕËÛ3Ù�+ � ·Fâ*º[E�¼�µ B � ·_â , E�¼ 7
� � ( � 	�§ ¯á¬/¥�¤�¥ 0P§�¬:;*ª} �¡u¢B£� p¤�¥�¡�¦�§W¨ ��ª�£3 F¥ ¡�ª3¬u­ ®5¯7°'±�²�³
´�µ ·a¹&º�» ¼�½W²�¿�À�Á@Â�³r²�ÉËÊr¿7ÆWÌ�Ð
¿7Á@ÑÄÇh²�³'â'ã�½¾²(³|Ì@²�È Î ÊrÊp²�Ã~Æ Î Á@ÑWÂ�Á@É�ÊpÂ�ÉËÌ�³pû�¿7Á@É7Ç�²�ÑU@�Êp³iÂêÁÄÉËÊ Î ÏWÆ � ðJÂ�è�¿�ÀB²�Ç�Ñ E � ÿ ÊpÂ�³r²�B�O�µ
B � ·Fâ ã�, E�¼�æ Î Ê$³|Ì@²]E�ûlç�²�È�³ Î Ê5Ã|ÆW¿}È�²�ä�Â�³|Ì�½W¿}ÃrÂ�Ã�È3¿7Á Î Á@ÂhÈ3¿PÇhÇ�ø�Â�Á@ÑW²�è@²�ÑD½�ø�¹ �:ü æ l ÂhÃ�¿(Ã~ÏW½@Ãr²�³
Î æJ¹&Ð@ä&ÊpÂ�³r²�B d æ Î Ê$³|Ì@²'È Î@Î ÊpÑWÂ�ÁW¿}³r²�Ã|ÏW½@Ã|ÆW¿}È�²�Ã|ÆW¿7ÁWÁ@²�Ñ=½7ø�l �
�
¢�§@¬�ª�§:7 �/° �u°6^ Û�Ö/´=µ ·a¹&º�»W¼2�iÛ
Ø�1�Ù1ÓtÖ_Û�Ô7ÒpØ~àBÕ 7.=:ÕËÛ3Ù��
· � � �7¼ + � ·_â ã º[Eu¼�µ �

�����ã � ������� �"!�!�#$� %�# �
B d H

A�ÒpÞ�Þ*�B7$±�²�³ � ½¾²=³|Ì@²DÏWÁ@Â Î Á Î æ(È ÎËÎ Ê"ÑWÂêÁW¿P³r²=Ã|ÏW½@Ã|ÆW¿}È�²�Ã Î Á ³|Ì@²YÊpÂ�ÉËÌ�³�ÃrÂ�ÑW² Î æ · � � �}¼ � ÿY²
Á@²�²�Ñ ³ Î Ã|Ì Î ä + � ·_â!ãBº[E�¼�µ � � ð Î Ê*¿�Á ²�Çh²3Å�²3Á7³XV�µ K L�N~O V6L3å Â�Á.B�O5ÐLäq²�ä�Â�Ç�Ç�ä&ÊpÂ�³r²
Ã|ÏWÆWÆ5·1VË¼Jµ�îGå*é�¹ 	 V6L �µ �@ï�æ Î ÊqÂ�³rÃ�Ã|ÏWÆWÆ Î Êp³ �
±�²�³ VYé�� ��Í Ì@²3Á=³~Ì@²3Êp²*Â�Ã*¿�Ã|ÏW½@Ãr²�³rl � ¹íÃ|Ï@È�Ì ³|ÌW¿}³'Ã|ÏWÆWÆ5·1VË¼ � l ¿7Á@ÑY³|Ì@²*É@Êr¿7ÆWÌ

´ d Â�Ã�ÑWÂ�ÃrÈ Î ÁWÁ@²�È�³i²�Ñ � · -@Â�Á@È�²��
é�+ � ·_â!ã�º>E�¼áÐ3äq²'Å*¿�ø�¿PÃrÃ|ÏWÅ
²>V$�µ �WÐË¿�Á@Ñ�Ã Î Ã|ÏWÆWÆ5·1V@¼��µ�� � ¼
-@Â�Á@È�²�Ã|ÏWÆWÆ/·1V@¼ � l¶Ð/äq²�ÌW¿�ç7²�V é�B d � -@Â�Á@È�²�´ d ÂhÃ
ÑWÂ�ÃrÈ Î ÁWÁ@²�È�³i²�Ñ/Ð.+ � ·_â d º[E�¼�µ B d Ð
½�ø#þ Î Ê Î Ç�Ç�¿7Êpø � � / ��Í Ì@Ï@Ã3ÐWV é`+ � ·_â d º[E/¼ � + Î ä(ÐJþ Î Ê Î Ç�Ç�¿7Êpø � � (ËÐJ¿7ÆWÆ@Ç�Â�²�Ñ�³ Î ³|Ì@²�ÁW¿P³|ÏWÊr¿}Ç
²3Æ@Â�Å Î ÊrÆWÌ@Â�Ã|Å â!ã*� â d ÐWÃ~Ì Î ä�Ã�³~ÌW¿}³<+ � ·_â d º[E/¼ � + � ·_â'ã�º[E�¼ � J�²3Á@È�²7Ð�V�é�+ � ·_â!ã�º>E�¼ �
±�²�³ V �é � � Í Ì@²3Á�Ð æ Î Ê(²�ç�²3Êpø Ã~ÏW½@Ãr²�³
l � ¹ È Î Á7³|¿PÂêÁ@Â�Á@É Ã|ÏWÆWÆ/·1V@¼�Ð$³|Ì@²�ÉËÊr¿7ÆWÌ ´ d ÂhÃ

È Î ÁWÁ@²�È�³r²�Ñ � ÿY²
Á@²�²�Ñ=³ Î Ã|Ì Î ä V �é + � ·_â!ãBº[E/¼~Ð�Â � ² � ÐBÂ æq³|Ì@²3Êp²(Â�Ã V (�µ K L*NPO V (L å�é B�O=Ã|Ï@È�Ì
³|ÌW¿}³ Y ·1V)7XV ( ¼Jµ �WÐW³|Ì@²3ÁXV 7�V ( µ � �
ðJÂ�è ¿ÄÇ�Â�Á@²3¿7Ê Î ÊpÑW²3Ê Î Á ¹ � þ�Ì ÎËÎ Ãi²�¿}Ã�½W¿}ÃrÂ�Ã�æ Î Ê�B � ·_â!ãBº[E/¼�³|Ì@²�Ãr²�³ Î æ Î ÊpÂ�²3Á7³i²�Ñ�²�ÑWÉ7²�Ã


�µ ·_å1º|ë�¼�ä�Â�³|Ì
å � ë � ÿ¶Âh³~Ì(³~Ì@²�Ãr²�È�Ì Î Â�È�²�Ã3Ð7³|Ì@²�Å
Ï@Ç�³rÂ�Æ@Ç�ÂhÈ3¿P³rÂ Î Á Y ��B�O.7�B�OU" B � ·_â'ã�º[E�¼
Â�Ã&É�Âhç�²3Á�½7ø
· � � q ¼ V 7�V ( µ X

L����
�� �	���	
� 9� � 9
 �� å 7�ë � " Y ·1VW7 V ( ¼Jµ X

� ? " L � � # N
� �� ��� ��
� 9� � 9
 �� 
pH
Í Ì@²'È Î Á@ÑWÂ�³rÂ Î ÁÄ³|ÌW¿P³ Y ·1V)7XV ( ¼Jµ �
Â�Ã�³|ÌËÏ@Ã�²I9 Ï@Â�çG¿PÇh²3Á�³�³ Î
· � �)W ¼ ����

V L V �
V (L Vp(� ���� µ �Wº�æ Î Ê�¿}Ç�ÇJî}åBº~ë'ï'éY»�H

ÍuÎ Ã|Ì Î äí³|ÌW¿}³QV 7�V ( µ �WÐ@Âh³�Â�Ã&²3Á Î Ï@ÉËÌ�³ Î ÆWÊ Î ç7²�³|Ì@²!æ Î Ç�Ç Î ä�Â�Á@É �


ò¦<¤B  7�°�ðJÂ�è�ë é�Ã|ÏWÆWÆ/·1V@¼ �LÍ Ì@²3ÁXV (L µ � 9
��
 V=LËÐ�æ Î Ê�¿}Ç�Ç>å*é�¹ �



��� � ��������� !���
��������"��
����r����� ��� ��� ��	"��
 � �����A���p���"
 � ���� ���� � 

±�²�³&å�é�¹ � ðJÂ�ÊpÃr³qÃ|ÏWÆWÆ Î Ãr²
å*é�Ã|ÏWÆWÆ5·1V@¼ � %$ø�¿}ÃrÃ|ÏWÅ*Æ@³iÂ Î Á�ÐW³|Ì@²�æFÏ@Ç�Ç/Ã|ÏW½@É@Êr¿7ÆWÌ Î Á�Ã|ÏWÆWÆ>· VË¼

Â�Ã'È Î ÁWÁ@²�È�³r²�Ñ � - Î Æ@Â�È*
�¿�ÆW¿}³|Ì=ëíµ å N º|å � º�H8H�Hrº~å & µ å�Â�Á�Ã~ÏWÆWÆ>·1V@¼ � � ÃiÂêÁ@É�È Î Á@ÑWÂh³iÂ Î Á · � ��W ¼
æ Î Êq²3¿}È�Ì�²�ÑWÉ7² Î æJ³|Ì@Â�Ã�ÆW¿P³|Ì�Ð@ä�²�À�Á@Ñ8V (L µ � 9� D � K� � D � K V6L�µ T-T T µ � 9� �� � � V6L@ÐB¿}ÃqÈ�Ç�¿}Â�Å
²�Ñ �+ Î äìÃ|ÏWÆWÆ Î Ãr²(å5�é�Ã~ÏWÆWÆ/·1VË¼ �:Í Ì@²3Á�Ð ½�ø�¿}ÃiÃ|ÏWÅ*Æ@³rÂ Î Á�Ð@³|Ì@²�æFÏ@Ç�Ç�Ã|ÏW½@ÉËÊi¿7ÆWÌ Î Á*Ã|ÏWÆWÆ5·1V@¼ ) î}åWïÂ�Ã(È Î ÁWÁ@²�È�³i²�Ñ � J�²3Á@È�²7Ð/ÑWÂ�Ãr³7·_å1ºrÃ|ÏWÆWÆ�·1V@¼r¼�µ � Ð�³|ÌW¿}³�ÂhÃ�Ð/³|Ì@²3Êp²
Â�Ã(¿�ç7²3Êp³i²�è � é Ã|ÏWÆWÆ/· VË¼�Ã|Ï@È�Ì
³|ÌW¿}³�î � º|å¾ï�é » � þ Î Á@ÑWÂ�³rÂ Î Á · � ��W ¼ Î ÁÄ³|Ì@Â�Ã'²�ÑWÉ7²*Â�Å*Æ@Ç�Â�²�Ã V � V (L úJV=L�V (� µ#� � -@Â�Á@È�² V=Lòµ<�
¿7Á@Ñ�V � �µ �¾ÐËÂ�³qæ Î Ç�Ç Î ä�Ã&³~ÌW¿}³QVp(L µ �WÐB¿}Ã�È�Ç�¿}Â�Å
²�Ñ � �

(¬�ª3¬�¦t¦<¤Bª19 �u°��/° ^/Û3Ö&´ µ ·a¹�º3»W¼��rÛYØ 1�Ù1ÓtÖ_Û�Ô7ÒpØ~à1Õ 2�Ø�ÙBÜ�Ú�Û3Ö + � ·_â'ãBº>E/¼�� B�O �rÛYÖaÕ@Û
ÒpÛ3%�Þ7ÙBØ�ÙBõ~Û �3Ø�Ò|ÓaÛ3Ö1\*Þ �òÖaÕËÛ'Ô7ÒpÞ7ßáàDâ'ã�7.=5ÕËÛ�Ù��

· � ¼ =:ÕËÛ�ÓaÒ|ÒpÛ~Ü7ßËõ�Ó �áÚ�Û�õ~Þ7ö�à Þ�ÙBÛ3Ù1Ö�%LÞ*�P+ � ·_â!ãBº[E/¼uØ7ÒpÛ�ÖaÕËÛ�õ|Þ�Þ7ÒpÜ7ÓaÙBØ7Ö_Û %�ß � %làWØ7õ|ÛB% B d 2/ö
Ø}÷3×
Óaö
Ø7Ú5Ø7ö
Þ7ÙËÔ�ÖaÕËÞ&%�Û � Þ�Ò �5ÕËÓaõ�Õ�´ d Ó;%(Ü7Ó;% õ~Þ7ÙBÙ1Û|õ�Ö_Û|Ü 7

· 	�¼ =:ÕËÛ
õ|Þ�Ü7Ótö
Û�Ù
%�ÓtÞ7ÙÄÞ*�W+ � ·_â'ãBº>E/¼�Û &3ß@Ø7Ú %'ÖaÕËÛ*õ~Þ7ÙBÙ1Û|õ�Ö_Ó ��ÓtÖ1\
Þ*�&´ 7
ü ÁÄÆW¿7Êp³rÂ�È3Ï@Ç�¿7Ê�Ð¾Â]æ�´#ÂhÃ�ÑWÂ�ÃrÈ Î ÁWÁ@²�È�³r²�Ñ/Ð�³~Ì@²3Á�+ � ·_â'ã�º[E�¼/µ B�O �

	�§:7=¤Bª�� �u°���°�G&Â�ÉËÌ�³pû�¿7Á@É7Ç�²�Ñ�@'Êp³rÂ�ÁÄÉËÊ Î ÏWÆ@Ã'Ã|ÌW¿�Êp²
Ã Î Å
²�È Î Å*Å Î Á�æ_²3¿}³|ÏWÊp²�Ã�ä�Â�³|ÌY¿�ÊrÊr¿7Á@É7²~û
Å
²3Á�³/ÉËÊ Î ÏWÆ@Ã3Ð3³~ÌW¿}³/Â�Ã3ÐáæFÏWÁ@ÑB¿7Å�²3Á7³|¿PÇ7ÉËÊ Î ÏWÆ@Ã Î æ È Î Å*Æ@Ç�²3Å
²3Á7³iÃ Î æ@À�Á@Â�³r²�ÏWÁ@Â Î Á@Ã Î æ�Ì7øWÆW²3ÊrÆ@Ç�¿7Á@²�Ã
Â�ÁÄÈ Î Å*Æ@Ç�²�è�¿8R�Á@²�Ã|ÆW¿}È�² �qü Á@ÑW²�²�Ñ/Ð�Â æ�â ÂhÃ'¿
ÉËÊ Î ÏWÆ�Â�Á�²�Â�³|Ì@²3Ê�È�Ç�¿}ÃiÃ3ÐW³|Ì@²3Á=â ¿PÑBÅ
Â�³rÃ�¿òÀ�Á@Âh³i²
ÆWÊp²�Ãr²3Á�³|¿}³iÂ Î Á�ÐBä�Â�³|Ì�È Î Å*Å
Ï@³|¿}³ Î ÊqÊp²�Ç�¿}³ Î ÊpÃ Î Á@Ç�ø , Â�³&Â�Ã � û_æ Î ÊrÅ*¿PÇ , ¿7Á@Ñ�³|Ì@²
Êp²�Ã Î ÁW¿�Á@È�²(çG¿�ÊpÂ�²�³�ø+ � ·_â�º;�5¼�Â�Ã�¿
ÏWÁ@Â Î Á Î æ:Ç�Â�Á@²3¿7Ê�Ã|ÏW½@Ã|ÆW¿}È�²�Ã � J Î äq²�ç7²3ÊáÐ7³|Ì@²'Â�Á�³r²3ÊpÃr²�È�³rÂ Î Á Î æJ³|Ì@²�Ãr²'³pä Î È�Ç�¿}ÃrÃr²�Ã
Î æ'ÉËÊ Î ÏWÆ@Ã
Â�Ã�æF¿}Â�ÊpÇ�ø Ã|Å*¿}Ç�Ç �¶ü Á@ÑW²�²�Ñ/Ð�¿YÊpÂ�ÉËÌ�³pû�¿7Á@É�Çh²�Ñ�@'Êp³rÂ�Á ÉËÊ Î ÏWÆ�â!ãYÂ�Ã�¿7Á�¿�ÊrÊr¿7Á@É7²3Å�²3Á7³
ÉËÊ Î ÏWÆ�Â æ�¿7Á@Ñ Î Á@Ç�ø�Â æ�´ Â�Ã�¿�È Î Å*Æ@Ç�²�³r²*Å
Ï@Ç�³rÂ�ÆW¿7Êp³rÂ�³r²
ÉËÊi¿7ÆWÌ ��Í Ì@Â�Ã(¿}ÃrÃr²3Ê"³rÂ Î Á�ä�Â�Ç�ÇJ½W²*ÆWÊ Î ç7²�Ñ
²�Ç�Ãr²�ä&Ì@²3Êp²7Ð ÂêÁ�¿ÄÅ Î Êp²�É7²3Á@²3Êr¿}ÇqÈ Î Á�³r²�è@³ � ±�²�³*Ï@Ã Î Á@Çhø Á Î ³r²�Ì@²3Êp²�³~ÌW¿}³ò¿ÄÁ@²�È�²�ÃrÃ|¿7Êpø È Î Á@ÑWÂ û
³rÂ Î ÁÄæ Î Ê'¿�ÉËÊ Î ÏWÆYâ ³ Î ½W²�¿7ÁY¿7ÊiÊr¿7Á@É7²3Å
²3Á�³'ÉËÊ Î ÏWÆ�Â�Ã
³|ÌW¿}³(¿�Á7øÄ³�ä Î ÑWÂ�Ãr³rÂ�Á@È�³
È Î Å*Æ Î Á@²3Á�³rÃ
Î æG+ � ·_â�º;�/¼�Â�Á7³i²3ÊpÃr²�È�³ Î Á@ÇhøY¿}³�³|Ì@² Î Ê"ÂhÉ�ÂêÁ�ÐuÃr²�²�� � 
�� �*Í Ì@Â�Ã
È Î Á@ÑWÂ�³rÂ Î Á ÂhÃ�çËÂ Î Ç�¿}³i²�Ñ ½�øYÅ Î Ãr³
ÉËÊr¿�ÆWÌ@Ã�äq²'ä�Â�ÇhÇ5ÑWÂ�ÃrÈ3Ï@ÃrÃ�Â�Á s q Ð@æ Î Ê$Â�Á@Ãr³|¿7Á@È�²7Ð1È�Â�ÊpÈ3Ï@Â�³rÃ Î æ:Ç�²3Á@É7³~Ì�¿}³�Ç�²3¿}Ãi³�� �
� � / � �
 <§ ª} < "��§B­�7=¤�¥>¥� ~��£3ª�§E)5§ ¦q F¥��W¤Bª} �¤�¥B£3¯�°'±�²�³�â ½W²'¿�À�Á@Â�³r²�Ç�ø�É7²3Á@²3Êi¿}³r²�Ñ*ÉËÊ Î ÏWÆ � #JÂ�È 

¿�À�Á@Âh³i²òÉ�²3Á@²3Êr¿}³rÂ�Á@É�Ãr²�³�æ Î Ê�â*Ð�¿7Á@Ñ�Ç�²�³
	�·_â�¼�½W²
³|Ì@²�È Î ÊrÊp²�Ã|Æ Î Á@ÑWÂ�Á@É�þ�¿�øËÇ�²�øÄÉËÊr¿7ÆWÌ � -&Â�ç7²3Á
¿7Á�¿}ÑWÑWÂ�³rÂ�ç7²=Êp²3¿}Ç�È�ÌW¿7Êr¿PÈ�³r²3Ê����/â " &�ÐuÇ�²�³
	��/·_â�¼*½W²�³|Ì@²�æFÏ@Ç�Ç�Ã~ÏW½@ÉËÊr¿7ÆWÌ Î Á ç�²3Êp³r²�è Ãr²�³
î�� é â 	 ��·��B¼ 2 �@ï � ü Á �0/1��Ð�%$Â�²3ÊpÂ_Ð�+�²3ÏWÅ*¿7ÁWÁ�Ð(¿�Á@Ñ -@³~Êp²3½W²�Ç�ÑW²~À�Á@²Y³|Ì@² ·<À�ÊpÃr³~¼F% +�-
Â�Á7ç}¿7ÊpÂ�¿7Á�³ Î æ â ³ Î ½W²6�
· � ��, ¼ ' � ·_â(¼Jµ�î�� é�J Î Å�·_â�º"&(¼�*�î~�@ï 	 	�� ·Fâ(¼$Â�Ã&È Î ÁWÁ@²�È�³i²�Ñ/ï�H
þqÇ�²3¿7ÊpÇ�ø7Ð�' � ·_â(¼ ÂhÃ�¿(È Î Á@ÂhÈ3¿PÇ/Ã|ÏW½@Ãr²�³ Î æ>³~Ì@²'ç7²�È�³ Î Ê$Ã|ÆW¿}È�²)J Î Å�·_â�º"&'¼/µ B � ·Fâ , &'¼ �/ü ³�³~ÏWÊrÁ@Ã
Î Ï@³�³~ÌW¿}³Q' � ·_â(¼$Ñ Î ²�Ã�Á Î ³�ÑW²3Æ¾²3Á@Ñ Î Á�³|Ì@²(È�Ì Î Â�È�² Î æ:É7²3Á@²3Êi¿}³rÂ�Á@É*Ãr²�³qæ Î Êqâ*Ð¾Ãr²�²3�0/P� �
Í Ì@²F% +�-YÂ�Á�çG¿7Ê"Âê¿�Á7³rÃ Î æ�ÊpÂ�ÉËÌ�³pû�¿7Á@É7Ç�²�Ñ @�Êp³iÂêÁ ÉËÊ Î ÏWÆ@ÃòÌW¿�ç7²*½W²�²3Á ÑW²�ÃrÈ3Ê"Âê½¾²�Ñ�Â�ÁYÑW²�³|¿PÂhÇq½7ø

�=²�Â�²3Ê�Ðs�D²�Â�Á@²3Êp³�Ð ¿�Á@ÑF�L¿7Á@ÿ¶ø�
5��	6����Ð���	 � � � � ÃrÂ�Á@Éò³~Ì@²�Ãr²&ÑW²�ÃiÈ3ÊpÂ�Æ@³rÂ Î Á@Ã3ÐW³ Î É7²�³|Ì@²3ÊJä�Âh³~Ì Î ÏWÊqÊp²~û
Ã|Ï@Ç�³rÃL¿7½ Î ç7²7Ð3äq²$È3¿7Á�ÂhÑW²3Á�³rÂ æ_ø(³|Ì@²qÃr²�³W' � ·_â!ãË¼/Â�Á�³r²3ÊrÅ�Ã Î æB³~Ì@²�Ê"²�Ã Î ÁW¿7Á@È�²$çG¿7ÊpÂ�²�³pør+ � ·_â'ã�º"&(¼ �
+(ª�¬�®5¬�¯3 <£3 <¬/¥ �u°��/°6^/Û3Ö/â!ã �rÛ
Ø�Ò~ÓhÔPÕËÖa×�Ø7Ù@Ô7Ú�Û~ÜòÝ'Ò~Ö_ÓaÙ�Ô7ÒpÞ7ßáà"7

· � ¼]' � ·_â'ãË¼$µ B � ·Fâ'ã , &(¼ *G+ � ·_â!ã�º[&(¼�7
· 	�¼�9�ß�à�à Þ&%�Û
����â'ã " & Ó;%�Ø=ÒpØ7Ö_ÓaÞ7ÙBØ�ÚJõ�ÕËØ7ÒpØ7õ�Ö_Û3Ò 2�Ó 7<Û@7 2LÂ�ÅD·��5¼��µ $:7 =5Õ@Û3Ù�
}²3Ê3·��>¼�Ó<%

1qÙBÓaÖ_Û3Ú \'Ô7Û�ÙBÛ3ÒpØ7Ö_Û~Ü�Ó �(Ø7Ù1Ü�Þ�ÙBÚ \*Ó ���'Jé�+ � ·Fâ'ã�º"&(¼�7



� � �������	��

������������������
�������������
������������� �!��" 
A�ÒpÞ�Þ*�B7 ð Î Ê&¿�È ÌW¿�Êr¿}È�³r²3Ê � �Bâ'ã�" &�Ð7Ç�²�³�Ã|ÏWÆWÆ>·��5¼�µ îGå�é=¹Jã 	 ��·_å@¼��µ � ïò½W²
Â�³rÃ�Ã|ÏWÆWÆ Î Ê"³ �
Í Ì@² Î Ê"²3Å � � �
È3¿7Á=½W²*Êp²�Ãr³~¿}³r²�Ñ/Ð�¿}Ãqæ Î Ç�Ç Î ä�Ã1��� ÂhÃ(Á Î ³&Â�Á + � ·_â!ã�º[&(¼JÂ æ�¿7Á@Ñ Î Á@Ç�ø�Â ærÐ1æ Î Ê�¿7Á7øl � ¹Jã�ä�Â�³|Ì�Ã|ÏWÆWÆ>· �>¼+� l¶ÐW³|Ì@²'ÉËÊr¿�ÆWÌ�´ d Â�Ã�È Î ÁWÁ@²�È�³r²�Ñ �
ü Á���	 � ��Ð8�=²�Âh²3Ê�¿7Á@Ñ �L¿7Á@ÿ¶ø 
ÄÃ|Ì Î ä ³|ÌW¿}³
¿�È�ÌW¿7Êr¿}È�³i²3Ê
����â!ã " & ½¾²�Ç Î Á@É7Ã
³ Î ' � ·_â!ãË¼

Â æ&¿7Á@Ñ Î Á@Ç�øDÂ æq³|Ì@²
ælÏ@ÇhÇJÃ~ÏW½@ÉËÊr¿7ÆWÌ Î ÁÄÃ|ÏWÆWÆ5·��>¼�Â�Ã(È Î ÁWÁ@²�È�³i²�Ñ ¿7Á@Ñ=Ñ Î Å
Â�ÁW¿7Á�³ � · @ Ã|ÏW½@É@Êr¿7ÆWÌ
´�(�� ´#ÂhÃ�Ñ Î Å
Â�ÁW¿7Á�³�Â æ�¿7Á�ø�ç�²3Êp³r²�è�å�é�¹Jã�*q¹Jã 9 ÌW¿PÃ&¿*Á@²�Â�ÉËÌ@½ Î Ê�Â�Á�´�( � ¼
þ Î Å�ÆW¿7ÊpÂ�Á@É*³|Ì@²�Ãr²'³pä Î È ÌW¿�Êr¿}È�³r²3ÊpÂ!S3¿}³iÂ Î Á@ÃqÀ�Á@Â�Ã|Ì@²�Ã'³|Ì@²(ÆWÊ Î@Î æ Î æh#J¿�Êp³(· � ¼ �
ÍuÎ ÆWÊ Î ç7²
#J¿7Êp³�· 	}¼�Ðuä�²*Á@²�²�Ñ ³|Ì@²�æ Î ÇhÇ Î ä�Â�Á@ÉY½W¿}ÃrÂ�È�Êp²�Ã~Ï@Çh³!æFÊ Î Å �0/1��Ð/È Î Á@È�²3ÊrÁ@Â�Á@É#Êi¿}³rÂ Î ÁW¿}Ç

È�ÌW¿7Êr¿}È�³r²3Ê"Ã�����â " &F�u³|Ì@²(ÉËÊ Î ÏWÆ�
}²3Ê�·��5¼�Â�Ã�À�Á@Âh³i²�Çhø=É7²3Á@²3Êi¿}³r²�Ñ�Â æ�¿7Á@Ñ Î Á@Ç�ø�Â æ�½ Î ³|Ì ��¿7Á@Ñ
ú �D½¾²�Ç Î Á@É(³ Î ' � ·_â(¼ � - Á
³|Ì@² Î ³|Ì@²3ÊJÌW¿�Á@Ñ/Ð7Â�³Lä�¿}Ã5Ã|Ì Î ä&Á�Â�Á���	 � �B³|ÌW¿}³ ' � ·_â ã ¼Jµ úQ' � ·_â ã ¼ �
� ÃrÂ�Á@É�³|Ì@²�Ãi²'³�ä Î æl¿}È�³rÃ3Ð�#J¿7Êp³(· 	�¼$æ Î ÇhÇ Î ä�ÃqælÊ Î Å #J¿7Ê"³!· � ¼ � �
@ É7²3Á@²3Êr¿}Ç�Â!S3¿}³rÂ Î ÁÄ³ Î Ì@Â�ÉËÌ@²3Ê>'�ûlÂêÁ�çG¿�ÊpÂ�¿7Á7³iÃ�¿7Á@Ñ=Ì@Â�ÉËÌ@²3Ê&Ê"²�Ã Î ÁW¿7Á@È�²�çG¿7ÊpÂ�²�³rÂ�²�Ã'ä�Â�Ç�ÇJ½W²(É�Âhç�²3Á

Â�Á�¿�æ Î Êp³~Ì@È Î Å
Â�Á@É�ÆW¿7Æ¾²3Ê �

qW� ��� @5K �EA�?EF
ÿY²�Á Î ä ÂhÇ�Ç�Ï@Ãr³|Êi¿}³r²�ä�Â�³|Ì ¿�æ ²�ä ²�è ¿�Å*Æ@Ç�²�Ã�Ì Î ä ³ Î È Î Å*ÆWÏ@³r²�³|Ì@²�±uþ,- Êi¿7Á�
7Ã�Ð/³|Ì@²�þ�Ì@²3Á

Êr¿7Á�
�Ã3ÐW¿7Á@ÑÄ³|Ì@²(Êp²�Ã Î ÁW¿�Á@È�²(çG¿�ÊpÂ�²�³rÂ�²�Ã Î æLÊpÂ�ÉËÌ�³pû�¿7Á@É7Ç�²�ÑU@�Êp³iÂêÁ�É@Ê Î ÏWÆ@Ã3ÐBÏ@ÃiÂêÁ@É�³|Ì@²(Êp²�Ã~Ï@Çh³iÃ�ælÊ Î Å
³|Ì@²�³|ÌWÊp²�²�ÆWÊp²�ç@Â Î Ï@Ã*Ãr²�È�³iÂ Î Á@Ã � ÿY²�Ãr³|¿�Êp³ò½�øYÑWÂ�ÃrÈ3Ï@ÃrÃrÂ�Á@É�Å
²�³|Ì Î ÑWÃ�æ Î Ê�È Î Å�ÆWÏ@³rÂ�Á@ÉY³|Ì@²�³�ä Î
ÉËÊr¿�ÆWÌ�Æ Î Ç�øWÁ Î Å
Â�¿}Ç�Ã'³|ÌW¿}³�¿7ÆWÆ¾²3¿7Ê�Â�Á�æ Î ÊiÅòÏ@Ç�¿}Ã(· ( � �}¼�¿7Á@Ñ · / � �G¼ �

qW����� 
(¬87#® ­�£3 _¥�¡�£}¢�§ 0�¦t 435­�§ò¤�¥/¨ 0@­�£&®5¬�¦e9J¥�¬ 7Y �¤B¦a¯7°'ÿíÌ@²3Á�¿qÉËÊr¿7ÆWÌ�´�ÌW¿PÃ>Á Î ³|ÊpÂ�¿7Á@É�Çh²�Ã
·aÂ � ² � Ðuä&Ì@²3ÁYó ã µñ´/¼�Ð/³~Ì@²*È�Ç�Â 9WÏ@²�Æ Î ÇhøWÁ Î Å
Â�¿}Ç$Â�Ã(²3¿}Ãrø=³ Î È Î Å*ÆWÏ@³r²6�rE ã ·4@�¼�µ � 4 	 ¹ ã 	 @W4	 »@ã 	 @ � � ð Î Ê'¿7Á=¿7Êi½@Âh³~Êr¿7Êpø�ÉËÊi¿7ÆWÌ�Ð�³|Ì@²*È Î Å�ÆWÏ@³|¿}³rÂ Î Á Î æ<E/ã/·4@�¼�Â�Ã
Å Î Êp²�È Î Å*Æ@Ç�Â�È3¿}³r²�Ñ/ÐJ½WÏ@³(¿
ÃrÂ�Å*Æ@Ç�²*Êp²�È3ÏWÊpÃrÂ Î Á�æ Î ÊrÅ
Ï@Çê¿�Â�Ã'Êp²3¿}ÑWÂ�Ç�ø�¿3ç}¿}Â�Ç�¿7½@Ç�² �
ðJÂ�è�¿�Á*²�ÑWÉ7²�
'éY»@ã � ±�²�³&´ * 
�½W²'³|Ì@²'ÉËÊi¿7ÆWÌ�´#ä�Â�³|Ì�²�ÑWÉ7² 
'Ê"²3Å Î ç7²�Ñ/ÐW¿7Á@Ñ�Ç�²�³&´ *���· 
3¼

½W²'³~Ì@²'ÉËÊr¿7ÆWÌ Î ½@³~¿}Â�Á@²�Ñ�æFÊ Î Å ´ ½7ø�Êp²3Å Î ç@ÂêÁ@É�³|Ì@²'²3Á@ÑBÆ Î Â�Á�³rÃ Î æ 
7Ð1¿}Ç�Ç�³~Ì@²�ÂêÊ�Á@²�Â�ÉËÌ@½ Î ÊpÃ�ÐB¿7Á@Ñ
¿}Ç�Ç/²�ÑWÉ7²�Ã�È Î Á�³|¿}Â�Á@Â�Á@É�¿�Á7ø Î Á@² Î æ:³|Ì@²�Ãi²'ç7²3Êp³rÂ�È�²�Ã � � ÃiÂêÁ@É · / ��� ¼�¿7Á@Ñ Í Ì@² Î Êp²3Å � ��� æFÊ Î Å ��	 , ��Ð
äq²�À�Á@Ñ �

· qW�<� ¼ E ã ·4@p¼JµFE ã�� � ·4@�¼Jú\@ � E ã���� " � # ·4@�¼IH
+�²�èË³3Ð1äq²(É7Â�ç7²�Ã Î Å
²�·_ÆW¿7Êp³iÂê¿PÇê¼�Êp²�È3ÏWÊpÃiÂ Î Á�æ Î ÊrÅ
Ï@Ç�¿}Ã�æ Î Êq³|Ì@²
È Î ²�R�È�Âh²3Á�³rÃ Î æJ³|Ì@²
È3Ï@³'Æ Î Ç�ø�û

Á Î Å
Â�¿}Ç � @'Á�²�ÑWÉ�² 

é�»@ãÄÂhÃ'È3¿PÇhÇ�²�Ñ ¿���Ò~ÓaÜ3Ô7Û�Â æ�Â�³'Ñ Î ²�Ã�Á Î ³�Ç�Â�²*Â�ÁD¿�Á7ø�È�ø@È�Ç�² , äq²(Ã|¿�ø�
�Â�Ã(¿
ÙBÛ~Ø7Òi×i�áÒ|ÓaÜ3Ô7Û�Â æL³|Ì@² Î Á@Ç�ø�È�øËÈ�Ç�²�Ã�È Î Á�³|¿}Â�Á@Â�Á@É�
�¿7Êp²'³|Ì Î Ãi²'ÂêÁ@È�Â�ÑW²3Á�³ Î Á�¿}Ç�Ç/ç7²3Ê"³rÂ�È�²�Ã Î æL´ �

�J§ 7 7D¤ �/°�0�°�9�ßáà7à Þ8% Û*ÖaÕ@Û�Ô�ÒpØ~àBÕ�´ ÕËØ&%òØ�ÙBÛ~Ø7Òi×i�áÒ|ÓaÜ3Ô7Û]
 7.=5ÕËÛ3Ù 2
� Þ�Ò'Ø7ÚtÚ + � 	 ¹Jã 	 2
· qW� 	7¼ a _ ·_´/¼$µ a _ ·_´ *�
3¼Jú [ 	 ¹Jã 	 ú 	

+�ú 	 ] H



��� � ��������� !���
��������"��
����r����� ��� ��� ��	"��
 � �����A���p���"
 � ���� ���� � �
A�ÒpÞ�Þ*�B7 #LÏ@³(´ (>µ ´�*�
 � ðJÂ�èD¿�ÆWÊ Î ÆW²3Ê�Ã|ÏW½@Ãr²�³)l �í¹ �(ü æ,
$��Fl¶ÐB³|Ì@²3ÁÄÈ�Ç�²3¿7ÊpÇ�ø jk N ·_´ d ¼�µjk N ·_´�(d ¼ �:ü æ 
 � l Ð�³|Ì@²3Á�ÐË½�ø*³|Ì@²�¿}ÃrÃ|ÏWÅ*Æ@³iÂ Î Á Î Á5
7Ð�äq²&ÌW¿�ç7² jk N ·_´ d ¼Jµ jk N ·_´�(d ¼�ú �7� J�²3Á@È�²6�

a _ ·_´/¼Jµ Xi d i ? _ � � �e�d jk N ·_´ d ¼ 4 Xi d i ? _ � � e�d jk N ·_´ d ¼
µ Xi d i ? _ � � �e�d jk N ·_´ (d ¼ 4 Xi d i ? _ � � e�d · jk N ·_´ (d ¼Jú � ¼�º

ælÊ Î Å ä&Ì@Â�È Ì�· q¾� 	3¼$æ Î Ç�Ç Î ä�Ã&¿}³ Î Á@È�² � �
�J§ 7 7D¤ �/°</u° ^/Û3Ö�´íµ ´ ( . � � �iÛ�ÖaÕËÛ=Ü7Ó;%�� Þ7ÓaÙBÖ'ß@ÙBÓaÞ7ÙìÞ*��Ø=Ô7ÒpØ~à1Õ#´ ( �JÓaÖaÕ Ø %�ÓtÙ@Ô7Ú�Û3Ö_Þ7Ù
Ô7ÒpØ~à1ÕF� � 7.=5ÕËÛ�Ù
2 � Þ7Ò�Ø7ÚaÚ + 2�	 �
· qW� (7¼ a _ ·_´/¼Jµ a _ ·_´ ( ¼�4 a _ � � ·_´ ( ¼�4 [ 	 ¹Jã 	 ú �

+
ú � ] H
A�ÒpÞ�Þ*�B7 ÿY²
ÌW¿3ç�²6�

a _ ·_´/¼Jµ Xi d i ? _ � d)e O y 9 jk N ·F´ d ¼*4 Xi d i ? _ � d �e O y 9 jk N ·_´ d ¼
µ Xi d i ? _ � d)e O y 9 jk N ·F´ (d ¼*4 Xi d i ? _ � � � d)e O y 9 · jk N ·_´ (d ¼�4 � ¼áº

ælÊ Î Å ä&Ì@Â�È Ì�· q¾� (3¼$æ Î Ç�Ç Î ä�Ã&¿}³ Î Á@È�² � �qW� 	 � �qª�§Ë§W¯7°'±�²�³*´í½¾²�¿�³|Ê"²�² Î Á ) ç7²3Êp³rÂ�È�²�Ã �Yü Á ³|Ì@Â�Ã*È3¿}Ãr²7Ð$ó
ã µ©´JÐ�¿�Á@Ñ Ã Î ³|Ì@²�È�Ç�ÂQ9 Ï@²
Æ Î ÇhøWÁ Î Å
Â�¿}Ç5Â�Ã Euã/·4@�¼Jµ � 4 )�@ 4 ·�)�ú � ¼'@ � � J�²3Á@È�²7ÐB½�ø Í Ì@² Î Êp²3Å ( � /B· /7¼�Ð

· qW� /Ë¼ =>&�? � · � ú @ & ¼CB�D " � y # µ · � ú @p¼3· � ú ·+)�ú � ¼'@p¼IH
ÿY²'È�Ç�¿}Â�Å ³|Ì@²(È3Ï@³&Á@ÏWÅ
½W²3ÊpÃ Î æ ´ ¿7Êp²'É�Âhç�²3Á�½7ø

· qW� �7¼ a _ ·_´/¼Jµ · +�ú � ¼ [ )�ú �+ ] º æ Î ÊM+
µ&	Wº�H8H�Hrº�)�ú � H
ð Î Ê )Yµ ��Î Ê]	WÐ�³|Ì@²3Ê"²òÂ�Ã(Á Î ³~Ì@ÂêÁ@ÉÄ³ Î ÆWÊ Î ç7² � ±�²�³�
*½W²*¿7ÁÄ²�è@³|Êp²3Å*¿}ÇJ²�ÑWÉ�² � þqÇ�²3¿7ÊpÇ�ø7Ð 

Â�Ã(¿
½WÊpÂ�ÑWÉ7²7ÐW¿7Á@Ñ�´�* 
&µ ´ N . � � Ð@ä&Ì@²3Êp²'´ N Â�Ã�¿�³|Êp²�² Î Á )�ú � ç7²3Êp³iÂhÈ�²�Ã � ð Î ÊiÅòÏ@Ç�¿�· qW� �}¼5æ Î Ç�Ç Î ä�Ã½�øDÂ�Á@ÑBÏ@È�³rÂ Î Á Î Á )¶·aÃr³~¿7Êp³rÂ�Á@É�ælÊ Î Å ) µ (¾Ð/ä&Ì@²3Êp²
Â�³(Â�Ã Î ½7ç@Â Î Ï@Ã|¼�Ð5Ï@ÃrÂ�Á@ÉY±�²3Å*Å*¿}Ã q¾��� ¿7Á@ÑqW� 	 �
%$²~æ Î Êp²*ÆWÊ Î È�²�²�ÑWÂ�Á@ÉBÐuÇ�²�³(Ï@Ã(Á Î ³r²
³|ÌW¿}³*· qW� �}¼�Â�Ã'²I9 Ï@Â�çG¿PÇh²3Á�³
³ Î � "P�� P � � · n Jpo~ãË¼�µ R 	 ' � �P � � � Ð1æ Î Ê��� R � )�ú 	WÐB¿�æl¿}È�³qä&Ì@Â�È�Ì�È3¿�Á�¿}Ç�Ã Î ½W²�ÑW²�ÑBÏ@È�²�ÑÄæFÊ Î Å � �7� Ð�#LÊ Î Æ Î ÃrÂ�³rÂ Î Á �7� � �
� ÃrÂ�Á@É Í Ì@² Î Êp²3Å / ��� · (7¼
¿7Á@Ñ æ Î ÊiÅòÏ@Ç�¿�· qW� �G¼áÐLäq²�À�Á@Ñ ³|ÌW¿}³
³|Ì@²=þ�Ì@²3Á�Êr¿7Á�
�Ã Î æ'â'ã�¿7Êp²

É7Â�ç7²3ÁÄ½7ø�V & ·_â'ãW¼Jµ ·_ù
ú � ¼ T 	 &�� ' � 
& � Ð�æ Î Ê�¿}Ç�Ç>ùX2.	WÐ Î ÊáÐW²I9 Ï@Â�ç}¿}Ç�²3Á7³rÇ�ø��
· qW� q ¼ =X&�? � V & ·_â!ãË¼'@ & µ � ú � ú ·�)�ú � ¼'@

· � ú @�¼ ' � � H



� � �������	��

������������������
�������������
������������� �!��" 
+ Î ä È Î Á@ÃrÂ�ÑW²3Ê(³~Ì@²�Êp²�Ã Î ÁW¿�Á@È�²�ç}¿7ÊpÂ�²�³pø + � ·_â'ã�º[E�¼ �(Í Ì@²�Å
Â�Á@Â�Å*¿}ÇqÈ3Ï@³rÃr²�³rÃ Î æ�³|Ì@²*³|Ê"²�²�´

¿7Êp²
³|Ì@²*Á Î Á�ûl²�è@³|Êp²3Å�¿}Ç>ç�²3Êp³rÂ�È�²�Ã �
Í ÌËÏ@Ã�Ð�+ � ·_â!ãBº[Eu¼JÈ Î Á@ÃrÂ�Ãr³iÃ Î æLÈ Î@Î ÊpÑWÂ�ÁW¿}³r²�Ì7øWÆW²3ÊrÆ@Ç�¿7Á@²�Ã�Â�Á
E ' Ð Î Á@²�æ Î Ê$²3¿}È ÌÄÁ Î Á�ûl²�è@³|Êp²3Å*¿}Ç�ç7²3Ê"³r²�è �
· qW�)W ¼ + � ·_â'ãBº>E/¼�µ �

L*NPO.g[L !��[! 	 # � %���#������
B O �
	oL�� H

Í Ì@²'¿7½ Î ç7²�ÑWÂ�ÃrÈ3Ï@ÃrÃrÂ Î Á�Ã~Ì Î ä�Ã�³~ÌW¿}³3Ð}æ Î Ê$¿(³~Êp²�²�´ ÐË³~Ì@²�±/þ�-�Êr¿�Á�
7Ã�¿7Á@Ñ�³|Ì@²'þ�Ì@²3Á�Êr¿7Á�
�Ã Î æ
â'ã�ÑW²3ÆW²3Á@Ñ Î Á@Ç�ø Î Á )�µ 	 
 ã 	 Ð7ä�Ì@²3Êp²3¿}Ãq³|Ì@²'Êp²�Ã Î ÁW¿7Á@È�²'ç}¿7ÊpÂ�²�³pø
+ � ·_â!ãBº[Eu¼>¿}Ç�Ã Î ÑW²3ÆW²3Á@ÑWÃ Î Á
³|Ì@²'È3Ï@³�Ãr²�³rÃ Î æJ³|Ì@²(É@Êr¿7ÆWÌ � ÿY²'Â�Ç�ÇêÏ@Ãi³|Êr¿}³r²
³|Ì@Â�Ã&ÆWÌ@²3Á Î Å
²3Á Î Á�ä�Âh³~Ì�¿7Á�²�èW¿7Å*Æ@Ç�² �
�L+/¤�7#®5¦<§ �/°��/°�±�²�³ò´ì¿7Á@Ñ ´�(J½W²�³pä Î ³|Ê"²�²�Ã Î Á=³|Ì@²*Ã~¿7Å
²
ç7²3Êp³r²�èÄÃr²�³3Ð5½WÏ@³(ä�Â�³|Ì=ÑWÂ)?/²3Êp²3Á�³
Á@ÏWÅò½¾²3Ê Î æ:²�è@³|Êp²3Å*¿PÇ/ç7²3Êp³rÂ�È�²�Ã � · ð Î Ê$²�èW¿7Å*Æ@Ç�²7Ð�³|¿6
}²'³~Ì@²��'øWÁ�
7Â�Á�É@Êr¿7ÆWÌ@Ã&´=µ @ '�¿7Á@ÑD´ (�µ
� 'BÐ}ä�Â�³|Ì ) 2�/ , È�Ç�²3¿7ÊpÇ�ø7Ð@´�ÌW¿}Ã 	�²�è@³|Êp²3Å*¿}Ç@ç7²3Êp³iÂhÈ�²�Ã�Ð}ä&Ì@²3Êp²3¿}ÃJ´�(ËÌW¿}Ã (�Ã|Ï@È Ì�ç7²3Ê"³rÂ�È�²�Ã � ¼ Í Ì@²3Á; & ·_â!ã ¼�µ ; & ·_â!ã 9 ¼'¿7Á@ÑAV & ·_â'ã@¼&µ V & ·_â!ã 9 ¼áÐ1æ Î Ê'¿PÇhÇLù 2 � Ð/ø7²�³)+ � ·_â'ãBº>E/¼���µ + � ·Fâ'ã 9 º[E/¼ �J�²3Á@È�²7Ð�5�·Fâ � � ¼�¿7Á@Ñ�5�·_â � � ¼�¿7Êp²(Á Î ³�Â�Ã Î Å Î ÊiÆWÌ@ÂhÈ
¿}Ã�ÉËÊi¿}ÑW²�Ñ�±�Â�²ò¿}Ç�É7²3½WÊi¿}Ã3ÐB¿}Ç�³|Ì Î Ï@ÉËÌ�³|Ì@²�øÌW¿�ç7²'³|Ì@²'Ã|¿�Å
²'ÉËÊr¿}ÑW²�Ñ�Êi¿7Á�
7Ã �qW� ( � 
ò aª�0@­/ �£3¯�°(±�²�³�´�' ½W²�¿�È�Â�ÊpÈ3Ï@Â�³ Î Á )�ç7²3Êp³iÂhÈ�²�Ã�Ð ) 2#/ � @�ÉË¿}Â�Á�Ð�ó�ã � µ©´�'�ÐL¿7Á@Ñ Ã ÎEuã � ·4@p¼Jµ � 4 )�@*4 )�@ � � J�²3Á@È�²7Ð
· qW��, ¼ =>&�? � · � úA@ & ¼ B D " � y � # µ � ú )�@*4 )�@ � H
ü æ&) 2 �WÐ�³|Ì@²�Ê"ÂhÉ@Ì7³'ÃrÂ�ÑW² Î æ�· q¾� , ¼�Ñ Î ²�Ã(Á Î ³�æl¿}È�³ Î Ê�Â�Á�³ Î Ç�Â�Á@²3¿7Ê�æl¿}È�³ Î ÊpÃ&Â�Á $ � @ ��Ð1¿7Á@Ñ=Ã Î ³|Ì@²
ÉËÊ Î ÏWÆ�â!ã � È3¿7ÁWÁ Î ³qÑW²�È Î Å*Æ Î Ãr²ò¿PÃ�¿�ÁD·aÂ�³r²3Êi¿}³r²�ÑB¼qÃr²3Å�Â]ûlÑWÂ�Êp²�È�³'ÆWÊ Î ÑBÏ@È�³ Î æ/ælÊp²�²'ÉËÊ Î ÏWÆ@Ã3Ð@ä�Â�³|Ì³|ÊpÂ�ç@Â�¿}Ç>Å Î Á Î ÑBÊ Î Å�ø�¿}È�³rÂ Î Á�Â�Á�Ì Î Å Î Ç Î É7ø �
�'²�Ç�²�³rÂ�Á@É�¿7Á�²�ÑWÉ�²(ælÊ Î Å ´�'�øËÂ�²�Ç�ÑWÃ(³~Ì@² )¾ûlÈ ÌW¿PÂêÁU@ ' � þqÇ�²3¿7ÊpÇ�ø7Ð/¿7Á�ø�²�ÑWÉ7²(Â�Á=´�'�Â�Ã(¿�Á@²3¿7ÊRû

½WÊpÂ�ÑWÉ7² , ³|Ì@Ï@Ã3ÐË½�ø*±�²3Å*Å*¿ qW��� Ð a _ ·_´�'Ë¼$µ a _ · @&'W¼1ú 	 ' � �_ � � � Ð}æ Î ÊL¿PÇhÇ + � ) �S- Á
³~Ì@² Î ³|Ì@²3Ê$ÌW¿7Á@Ñ/Ða '�·_´ ' ¼Jµ �¾ÐËÃiÂêÁ@È�²
´�'�ÂhÃ�È Î ÁWÁ@²�È�³r²�Ñ � � ÃrÂ�Á@É�æ Î ÊrÅ
Ï@Çê¿�· q¾� �}¼|Ð1¿7Á@Ñ�Æ@Ç�Ï@É7É7Â�Á@É�Â�Á�³ Î · / � �}¼LÉ�Âhç�²�ÃM�
· qW� 
7¼ =X&�? � V & ·_â'ã � ¼'@ & µ

' � �X_ ? � [:· +(ú � ¼�[ )�ú �+ ] ú [ )�ú 	+
ú 	�]<] � @
� úA@ � _ H

Í Ì@²'Êp²�Ã Î ÁW¿�Á@È�²&ç}¿7ÊpÂ�²�³pø
+ � ·Fâ ã � º[E/¼uÈ Î Á@ÃrÂ�Ãr³rÃ Î æ!)J·�)
ú�(�¼TJ6	'È Î ÑWÂ�Å
²3Á@ÃrÂ Î ÁU	(Ã~ÏW½@Ã|ÆW¿}È�²�ÃqÂ�ÁE ' Ð Î Á@²�æ Î Ê$²3¿}È ÌÄÆW¿}Â�Ê Î æLÁ Î Á�û�¿}ÑP�r¿}È�²3Á�³�ç7²3Êp³rÂ�È�²�ÃM�
· qW�<� �7¼ + � ·_â!ã � º[E�¼/µ �

	oL � ���>N
� y �
B O �
	oL � ���

�L+/¤�7#®5¦<§ �/°��5°Jð Î Êu²3¿}È�Ì*)82.�WÐ}Ç�²�³L´ (' ½W²&¿�Á�·+)�ú � ¼RûlÈ�Â�ÊpÈ3Ï@Â�³3Ð@ä�Â�³|Ì
¿7Á�²�èË³~Êr¿�ç7²3Êp³r²�è
¿7Á@Ñ*¿7Á
²�ÑWÉ7²
¿}³r³|¿}È�Ì@Â�Á@É�Â�³�³ Î ³|Ì@²�È�Â�ÊpÈ3Ï@Â�³ � þqÇ�²3¿7Ê"Çhø7ÐbE ã 9� ·4@p¼�µ1Euã � ·4@�¼�Ð1¿7Á@Ñ�Ã Î ; & ·_â ã 9� ¼Lµ ; & ·Fâ'ã � ¼�Ðæ Î Ê�¿}Ç�Ç>ù�2 �7�
@�Çh³~Ì Î Ï@ÉËÌ�³|Ì@²&±/þ,-�Êr¿7Á�
�Ã Î æ>â ã�9� ¿7Á@Ñ�â!ã � ¿7Êp²�³|Ì@²�Ã|¿7Å�²7Ð7³|Ì@²'þ�Ì@²3Á*Êr¿�Á�
7Ãq¿7Êp²�ÑWÂ)?/²3Êp²3Á�³ �ü Á@ÑW²�²�Ñ/Ð@¿7Á(¿�ÆWÆ@ÇhÂ�È3¿}³iÂ Î Á Î æB±�²3Å*Å*¿}Ã qW��� ¿7Á@Ñ qW� 	qøËÂ�²�Ç�ÑWÃ a _ ·_´ (' ¼$µ a _ ·_´�'W¼�æ Î Ê
+
µ 	Wº8H�H�Hpº�)Lú]	 �



��� � ��������� !���
��������"��
����r����� ��� ��� ��	"��
 � �����A���p���"
 � ���� ���� � �
�
�
�
�
� �

�
�

�
�

�� �
��

�
� �

� �

� �

�

�

�

	 (

/ � q
�
�
�
�
� �

�
�
�
�
� �� � �

� � �
� 	 (

/ � q
� ��B5�/��?����	��

����������
�� ´ ����� ´ (

- Á�³~Ì@² Î ³|Ì@²3Ê�ÌW¿7Á@Ñ/Ð a ' � � ·_´�(' ¼Jµ � ÐWä�Ì@²3Êp²3¿}Ã a ' � � ·F´ ' ¼Jµ � �JÍ ÌËÏ@Ã�Ð

· qW�<�7� ¼ =X&�? � V & ·_â!ã 9� ¼'@ & µ
' � �X_ ? � [>· +
ú � ¼�[ )�ú �

+ ] ú [ )�ú 	
+(ú 	�]<] � @

� ú @ � _ 4 � @
� ú @ � ' � � H

þ Î Á@Ãi²I9 Ï@²3Á�³rÇ�ø7Ð�V & ·_â ã 9� ¼Jµ V & ·_â'ã � ¼5æ Î Ê$ù � )'ú5	WÐW½WÏ@³ V & ·_â ã 9� ¼ � V & ·_â!ã � ¼�Ð}æ Î Ê$ù 2 )'ú �7�
qW� / � � ®u¤B tª ¬:;�¡�ª�¤B® ¢ ¯�°&ÿ ²�È Î Á@È�Ç�Ï@ÑW²Ä³|Ì@Â�ÃòÃi²�È�³rÂ Î Á ä�Â�³|Ì�¿�ÆW¿PÂêÊ Î æ�ÊpÂ�ÉËÌ�³pû�¿7Á@É7Ç�²�Ñ�@'Êp³rÂ�Á
ÉËÊ Î ÏWÆ@Ã�³|ÌW¿}³qÑWÂ)?/²3Ê�Â�Á�¿�Êr¿}³|Ì@²3Ê$Ã|ÏW½@³rÇ�²�ä�¿�ø �
�L+/¤�7#®5¦<§ �/° �u°&±�²�³'´�¿7Á@ÑD´ ( ½¾²ò³~Ì@²(³pä Î ÉËÊr¿7ÆWÌ@Ã�Â�ÁÄðJÂhÉ@ÏWÊp² �7� % Î ³|Ì�É@Êr¿7ÆWÌ@Ã'ÌW¿3ç�²(È�Ç�ÂQ9 Ï@²
Æ Î ÇhøWÁ Î Å
Â�¿}Ç E*·4@�¼$µ � 4 q @�4 
 @ � 4 /p@ 
 ¿7Á@Ñ�È3Ï@³&Æ Î Ç�ø Á Î Å�Âê¿PÇbY�·4@p¼LµZ@ � · q 4 , @�4�(�@ � ¼ , ³|Ì@Ï@Ã3Ð
â'ã=¿7Á@Ñ â ã 9 ÌW¿�ç7²�³|Ì@²
Ã|¿7Å
²*±/þ,- ¿7Á@Ñ þ�Ì@²3ÁYÊi¿7Á�
7Ã �òÍ Ì@²�Â�Ê�Êp²�Ã Î ÁW¿7Á@È�²�çG¿7ÊpÂ�²�³rÂ�²�Ã*ÌW¿�ç7²
³|Ì@²
Ã|¿7Å�²(ÁËÏWÅ
½W²3Ê Î æ:Â�ÊrÊ"²�ÑBÏ@È�Âê½@Ç�²*È Î Å*Æ Î Á@²3Á�³rÃ3Ð¾²3¿}È Ì�¿�È Î ÑWÂ�Å
²3Á@ÃrÂ Î Á�	
Ç�Â�Á@²3¿7Ê�Ã|ÏW½@Ã~ÆW¿}È�²6�+ � ·_â'ã�º[E�¼/µ B � 
 ) B �$� ) B 

� º + � ·_â ã�9 º>E�¼�µ B � � ) B �$� ) B � � HTJ²�³*³|Ì@²�³pä Î ç}¿7ÊpÂ�²�³rÂ�²�Ã�¿7Ê"²�Á Î ³
ÂhÃ Î Å Î ÊrÆWÌ@Â�È7Ð$ÃrÂ�Á@È�²�ÑWÂ�Å=· B � 
 � B � � � B 

� ¼*µ (WÐJä&Ì@²3Ê"²3¿}Ã
ÑWÂ�ÅD· B � � � B �$� � B � � ¼Jµ 	 �

WW���'� B �*?W� 
p�/� K6?W�*F��t�5��@5A����*D1�t� @5AÄ���GK �EA�? � ?EF
Í Ì@²�È3ÏW½@Â�È3¿}Ç&È Î Å*Æ@Ç�²�èI��ã ¿}ÃrÃ Î È�Â�¿}³r²�Ñ�³ Î ¿=ÉËÊi¿7ÆWÌ ´¶ÌW¿}Ã�ÁW¿}³|ÏWÊr¿}Ç_ÐLÌ@Â�ÉËÌ@²3Ê�ûlÑWÂêÅ�²3Á@ÃrÂ Î ÁW¿}Ç

¿7ÁW¿}Ç Î É@Ï@²�Ã3ÐqÂ�Á7³|Ê Î ÑBÏ@È�²�Ñ¶Â�Á � � , � � ð Î Ê
²3¿}È�Ì�Â�Á�³r²�É7²3Ê�0J2 �WÐ$Ç�²�³��8.ã ½¾²=³|Ì@²�þqÿìûlÈ Î Å*Æ@Ç�²�è
Î ½@³|¿PÂêÁ@²�Ñ�æFÊ Î Å ·�n � . � � ¼#" ' Ð )�µ 	 ¹Jã 	 Ð@½7ø�ÑW²�Ç�²�³rÂ�Á@Éò³~Ì@²�È�²�Ç�ÇhÃqÈ Î ÊiÊp²�Ã|Æ Î Á@ÑWÂêÁ@É
³ Î ³~Ì@²&Á Î Á�û_æl¿}È�²�Ã
Î æB³|Ì@² ý�¿}É�È Î Å*Æ@Ç�²�è*ó ã � + Î ³r²L³|ÌW¿P³ � Nã µ � ã µ � ·Fâ ã º � ¼�Ðáä&Ì@Â�Çh²��/.ã Â�ÃJÃrÂ�Å*Æ@Ç�ø�ûlÈ Î ÁWÁ@²�È�³r²�Ñ/Ð
æ Î ÊQ032 �7�
±�²�³ 7�� ÑW²3Á Î ³r²�³|Ì@²�½W¿PÃr²�Ñ Ç Î@Î Æ�Ã|ÆW¿PÈ�² Î æ(¿YÆ Î ÂêÁ�³r²�Ñ¶þqÿìûlÈ Î Å*Æ@Ç�²�è�� � ü Á � �-, ��Ð R�ÂêÅ

¿7Á@Ñ�G Î Ï@Ã~ÌYÑW²�³r²3ÊiÅ
Â�Á@²�Ñ ³~Ì@² # Î Á7³~ÊpøË¿}É7Â�Á�ÊpÂ�Á@ÉYÃi³|ÊrÏ@È�³|ÏWÊp² Î æ2B C · 7,� .ã ¼ � ÿY²�Á Î ä ÆWÏWÊpÃ~Ï@²
³|Ì@Â�Ã
Ãr³|Ï@ÑWø7ÐL¿�Á@Ñ ÑW²�³r²3ÊiÅ
Â�Á@²�³|Ì@²�ÁW¿}³|ÏWÊr¿PÇ�J Î Æ�æ&¿}Ç�É7²3½WÊr¿ÄÃr³|ÊrÏ@È�³~ÏWÊp² Î Á B C · 7,� .ã , :
¼ � @�Ã*¿
½�ø ÆWÊ Î ÑBÏ@È�³3Ð�ä�²qÈ Î Å�ÆWÏ@³r²�²�èWÆ@ÇhÂ�È�Â�³rÇ�ø�³|Ì@²�Êr¿}³rÂ Î ÁW¿}ÇBÌ Î Å Î Ç Î É7ø
¿7Á@Ñ*Ì Î Å Î ³ Î Æ7ø�ÉËÊ Î ÏWÆ@Ã Î æ*7,� .ã Ð
Â�Á�³r²3ÊiÅ
Ã Î æ>³~Ì@²(È�Ç�ÂQ9 Ï@²*Æ Î ÇhøWÁ Î Å
Â�¿}Ç Î æ:´ �
ðJÂ�ÊpÃr³3Ð�Ã Î Å�²�½W¿}È*
7É@Ê Î ÏWÁ@Ñ �>Í Ì@²&Õ@Þ7ö
Þ7Ö_Þ~à \S^:ÓaÛ�Ø7ÚeÔ7ÛP��ÒpØ Î æ�¿�ÃrÂ�Å*Æ@Ç�ø�ûlÈ Î ÁWÁ@²�È�³r²�Ñ/Ð�À�Á@Â�³r²~ûl³pø Æ¾²

þqÿìûlÈ Î Å*Æ@Ç�²�è�� ÂhÃ�³|Ì@²'ÉËÊi¿}ÑW²�Ñ�:!ûlç7²�È�³ Î Ê Ã|ÆW¿}È�²
� C ·17��ò¼?�J:íµ � &IL � � & ·17��ò¼G� :�º



� � �������	��

������������������
�������������
������������� �!��" 
ä�Â�³|Ì ³|Ì@²�ÉËÊr¿}ÑW²�Ñ�±�Â�²�¿}Ç�É7²3½WÊr¿ÄÃr³|ÊiÏ@È�³|ÏWÊp²�È Î Å
Â�Á@ÉÄæFÊ Î Å ³|Ì@²�ÿíÌ@Âh³i²3Ì@²3¿}Ñ ÆWÊ Î ÑBÏ@È�³ � %$øY³|Ì@²
�=Â�ÇêÁ Î ÊRû�� ÎËÎ Ê"²'³|Ì@² Î Êp²3Å ��	6	���Ð@³|Ì@²(ÏWÁ@Â�ç7²3Ê"Ã|¿}Ç�²3Á7ç�²�Ç Î Æ@ÂêÁ@É�¿}Ç�É7²3½WÊr¿ Î æ � C · 7��ò¼ � : Â�Ã�Â�Ã Î Å Î ÊRû
ÆWÌ@Â�È7Ð�¿PÃ�¿ J Î Æ�æ�¿}Ç�É7²3½WÊi¿WÐJ³ Î B C ·17��qº;:
¼ � ðJÂ�ÁW¿}Ç�Ç�ø7Ðqä�²�Ã|¿�ø � Â�Ã�õ~Þ*��Þ7Ò|ö
Ø7Ú5Â æ&Â�³rÃ�Êi¿}³rÂ Î ÁW¿}Ç
Ì Î Å Î ³ Î Æ�ø*³pø Æ¾²'ÂhÃ�ÑW²�³r²3ÊrÅ�ÂêÁ@²�ÑY½�ø�Â�³rÃ�Ì Î Å Î ³ Î Æ7ø�± Âh²*¿}Ç�É7²3½WÊi¿ �
�
¢�§@¬�ª�§:7 ��°�0�°6^ Û�Ö/´=µ ·a¹&º�»W¼2�iÛ
Ø�1�Ù1ÓtÖ_Û�Ô7ÒpØ~àBÕ 2qØ7ÙBÜ 0�Ø�àWÞ&% ÓaÖ_Ó��3Û(ÓaÙBÖ_ÛpÔ7Û�Ò 7:=5ÕËÛ�Ù��

· � ¼ =:ÕËÛ�ÕËÞ7ö
Þ7Ö_Þ~à \�^JÓaÛòØ�Ú Ô�Û~�áÒ�Ø�Þ*���8.ã ÕËØ&%qà�ÒpÛB% Û�ÙBÖ_Ø7Ö_ÓaÞ7Ù
� C ·17��/.ã ¼?�J:íµí±�Â�² · ¹�� 0�� ¼TJ1·o�]å1º|ë � µ ��Ó �'îGå1º|ë!ï�é=»B¼�º

�5Õ@Û3ÒpÛ&±�Â�²W·a¹�� 0�� ¼�Ü7Û3Ù1Þ7Ö_Û3%�ÖaÕËÛJ� ÒpÛ~Û6^:ÓaÛ'Ø7ÚeÔ7ÛP��ÒpØ
Þ7Ù*Ô7Û�ÙBÛ�Ò�Ø�Ö_Þ7ÒK%?� ÒpÞ7ö ¹ 2JÓtÙ�Ü7ÛpÔ7ÒpÛ~Û 	C0 7
· 	�¼ =:ÕËÛ(ÒpØ7Ù ��%&Þ*�'ÖaÕËÛ�Ô7ÒpØ7Ü7Û~Ü�à�ÓaÛ|õ~Û3%(2�� & · �8.ã ¼LµíÊi¿7Á�
 � & ·17,�8.ã ¼(2 �3Ø�ÙBÓ;%|Õ�Ó � 	�0��/ù 2 �5ÕËÓaÚ�Û

ÖaÕ@Û*Þ7ÖaÕËÛ�Ò(ÒpØ7Ù�� %�Ø�Ò�Û'Ô�Ó ��Û3Ù ��\*ÖaÕ@Û � Þ�ÚtÚ�Þ��JÓaÙËÔ�ÕËÞ7ö
Þ7Ö_Þ~à \�^ 4M9:� Þ7Ò~ö
ßËÚ�Ø �
=>&�? � · � ú\@ " � . � � # & ¼�� -�� D "	�

�
y # µFE ã ·púG@ � . � � ¼MH

· (�¼ =:ÕËÛ�
�ÓaÚn�rÛ�Ò|Ö % Û�Ò|ÓaÛ3%'Þ*��B C ·17��/.ã , :
¼&Ó;%�Ô7Ó��3Û3Ù � \# Î Â�Á>·17��/.ã º @�¼JµFEuã/·púG@ � . ¼ � � H
· /@¼ �;��	�0 4 � � ÑWÂ�Å.��ã 2LÖaÕËÛ3Ù�� .ã Ó<% �iÞ7ÖaÕ�� Þ7Ò~ö
Ø7Ú5Ø7ÙBÜ�õ|Þ � Þ7Ò~ö
Ø7Ú<7

A�ÒpÞ�Þ*�B7$±�²�³ � µ �*ã ¿�Á@Ñ�� µ �8.ã � ð Î Ç�Ç Î ä�ÂêÁ@É&� �-, ��Ð$Á Î ³r²�³|ÌW¿}³
³|Ì@²�Ê"ÂêÁ@É BDC}· �
¼
Â�Ã*³|Ì@²
0áû�Êp²�ÃrÈ3¿}Ç�Â�Á@É Î æ:³~Ì@²(ÊpÂ�Á@É�B�C}·��Y¼�Ð7ä�Â�³|ÌÄÊp²�ÃrÈ3¿}Ç�Â�Á@É�æF¿}È�³ Î Ê Î æ 	C0U4 � , Â�Á�ÆW¿7Êp³iÂhÈ3Ï@Ç�¿7ÊáÐ
· WW�<� ¼ # Î Â�Á/· �qºC@p¼JµF# Î Â�Á/·��=ºC@ � . � � ¼JµFE ã ·^@ � . � � ¼IH
+ Î ä Êp²�È3¿}Ç�ÇJ³|ÌW¿P³2B�C}·�� , :(¼$Â�Ã(¿5R Î ÃTS3Ï@ÇL¿}Ç�É7²3½WÊr¿ ��Í Ì@²3Êp²~æ Î Êp²7Ð/½7ø ��	P/WÐ Í Ì@² Î Êp²3Å % ��Ð1³|Ì@²

ÉËÊr¿PÑW²�ÑD±�Â�²*¿}Ç�É7²3½WÊr¿ � C ·17��
¼�� : ÂhÃ'³~Ì@²]0áû�Êp²�ÃrÈ3¿}Ç�Â�Á@É Î æJÉËÊ�·_â'ãW¼�� :�Ð@ä�Â�³|ÌÄÊp²�ÃrÈ3¿}Ç�Â�Á@É�æl¿}È�³ Î Ê
Î æc	�0 � #J¿7Êp³(· � ¼$æ Î Ç�Ç Î ä�ÃqælÊ Î Å Í Ì@² Î Êp²3Å ( � /WÐ�#J¿7Êp³iÃ!· � ¼�¿7Á@Ñ · (}¼ �#J¿7Êp³iÃ�· 	7¼q¿7Á@Ñ · (G¼q¿7Ê"²&ÑWÂ�Êp²�È�³�È Î Á@Ãr²I9WÏ@²3Á@È�²�Ã Î æ Í Ì@² Î Êp²3Åñþí¿�Á@Ñ*æ Î ÊrÅ
Ï@Ç�¿�· 	 , ¼ ælÊ Î Å ��	P/1� �
@�Ã*æ Î Ê
#J¿7Ê"³D· /Ë¼�Ð$æ Î ÊrÅ�¿}Ç�Âh³pø�Â�Ã�ÉËÏW¿7Êr¿7Á�³r²�²�Ñ¶½7ø ��	 / Ð sT/ ��� ¿�Á@Ñ #LÊ Î Æ Î ÃiÂh³iÂ Î Á./ � /P��ÐJä�Ì@ÂhÇ�²

È Î æ Î ÊrÅ*¿PÇhÂ�³pø�æ Î Ç�Ç Î ä�ÃqælÊ Î Å ��	P/1Ð #$Ê Î Æ Î ÃrÂ�³rÂ Î Á ����� 	1� � �
	�§:7=¤Bª�� ��°<//° Í Ì@²JÈ Î Á@È�Ç�Ï@ÃrÂ Î Á Î æ Í Ì@² Î Êp²3Å WW��� Å*¿�ø�Á Î ³5Ì Î Ç�Ñ'æ Î Ê/¿7Á�¿7Êr½@Â�³|Êr¿7Ê"ø�Ã|ÏW½WÈ Î Å*Æ@Ç�²�è
Î æ(·�n � . � � ¼#" ' �òü Á@ÑW²�²�Ñ/Ð5Çh²�³�� ½W²
³|Ì@²=· 	�0 4 � ¼3·�)�ú � ¼�ûlÃ[
}²�Ç�²�³ Î Á Î æ�·�n � . � � ¼#" ' �(Í Ì@²3Á � ÂhÃ
æ Î ÊrÅ*¿}Ç � +�²�ç7²3Ê"³|Ì@²�Ç�²�ÃrÃ3Ð�³|Ì@²Lç}¿7Á@Â�Ã|Ì@Â�Á@É(ÆWÊ Î ÆW²3Ê"³�ø�ælÊ Î ÅZ#J¿7Êp³L· 	7¼u¿7Á@Ñ'³|Ì@²JÈ Î æ Î ÊrÅ*¿PÇhÂ�³pø'ÆWÊ Î ÆW²3Ê"³�ø
ælÊ Î Å #J¿7Êp³(· /Ë¼�æF¿}Â�Ç�æ Î Ê ��ÐB¿}ÃqÃ Î@Î Á�¿}Ã�	C0U4 � � )�ú � � � , Ãi²�²F��	P/WÐ:� è ¿�Å*Æ@Ç�² ,W� �~� �
�L+/¤�7#®5¦<§ ��°��/°�±�²�³ò´ì¿7Á@Ñ ´ ( ½W²�³pä Î ³|Ê"²�²�Ã Î Á=³|Ì@²*Ã~¿7Å
²
ç7²3Êp³r²�èÄÃr²�³3Ð5½WÏ@³(ä�Â�³|Ì=ÑWÂ)?/²3Êp²3Á�³
Á@ÏWÅò½¾²3Ê Î æL²�èË³|Ê"²3Å*¿}Ç�ç7²3Êp³rÂ�È�²�Ã3Ð1² � É � ÐB´=µ @ '�¿7Á@ÑD´ ( µ � '�ÐWä�Â�³|Ì ) 2�/ � ±�²�³	� µ � .ã ¿7Á@Ñ
� ( µ � .ã 9 ½¾²&³~Ì@²&È Î ÊiÊp²�Ã|Æ Î Á@ÑWÂêÁ@É*Ì@Â�ÉËÌ@²3Ê$È3ÏW½@Â�È3¿}Ç/È Î Å�Æ@Çh²�è@²�Ã �LÍ Ì@²3Á � ¿7Á@Ñ � ( ¿�Êp²&½ Î ³|Ì�æ Î ÊRû
Å*¿}ÇB¿�Á@Ñ�È Î æ Î ÊrÅ�¿}ÇWÃ|ÆW¿}È�²�Ã3Ð@½7ø Í Ì@² Î Êp²3Å WW��� · /7¼�ÐË¿�Á@Ñ�Ã|ÌW¿�Êp²�³|Ì@²�Ã~¿7Å
²W# Î Â�Á@È3¿7Ê%$²&Æ Î Ç�ø Á Î Å�Âê¿PÇ Ð
½�ø�æ Î ÊrÅ
Ï@Ç�¿ · WW��� ¼ , Å Î Êp² Î ç7²3ÊáÐ/³|Ì@²�Êi¿}³rÂ Î ÁW¿}ÇqÌ Î Å Î Ç Î É7ø=¿7Á@Ñ�Ì Î Å Î ³ Î Æ7øÄÉËÊ Î ÏWÆ@Ã Î æ 7�� ¿7Á@Ñ
7�� ( ÌW¿3ç�²�³~Ì@²�Ã|¿7Å
²qÑWÂ�Å
²3Á@ÃrÂ Î Á@Ã�Ð ½�ø Í Ì@² Î Êp²3Å W¾��� · (7¼J¿7Á@ÑD· 	G¼ � +�²�ç7²3Êp³~Ì@²�Çh²�ÃiÃ3Ð���¿7Á@Ñ � ( ¿7Êp²
Á Î ³ò·FÊr¿}³rÂ Î ÁW¿}Ç�Ç�øW¼&Ì Î Å Î ³ Î Æ�ø�²I9WÏ@Â�çG¿}Ç�²3Á�³ �'ü Á@ÑW²�²�Ñ/Ð/½�ø�³|Ì@²(È Î Å*ÆWÏ@³|¿}³rÂ Î Á�æFÊ Î Å �JèW¿7Å*Æ@Ç�² qW� (@Ð5�·_â!ãË¼ ��µ 5�·_â ã 9 ¼ � þ Î Å*ÆW¿�ÊpÂ�Á@ÉD³~Ì@²�±�Â�²=¿}Ç�É7²3½WÊr¿=ÆWÊp²�Ãr²3Á�³|¿}³rÂ Î Á@Ã�æFÊ Î Å Í Ì@² Î Ê"²3Å
Ã3( � /Y¿7Á@Ñ
WW��� ÐWäq²'È Î Á@È�Ç�Ï@ÑW²
³|ÌW¿}³ � C ·17��ò¼?�J: ��µ � C · 7��r(�¼��J: �



��� � ��������� !���
��������"��
����r����� ��� ��� ��	"��
 � �����A���p���"
 � ���� ���� � �
��¨5¨/§W¨  _¥ +(ª�¬�¬:;~°�@�æ ³i²3Ê�È Î Å*Æ@Ç�²�³rÂ�Á@É¶³|Ì@Â�ÃYÆW¿7ÆW²3ÊáÐ'äq²#½¾²�È3¿7Å
²�¿�ä�¿�Êp² Î æò³|Ì@² ä Î ÊT
 Î æ
�(Ï@È�ÌW¿7Å*Æ�¿7Á@Ñ�R'Ê Î ½�� q ��Ð�� W � � � ÃrÂ�Á@É Í Ì@² Î Êp²3Å ( � /B· � ¼�Ð@Â�³�Â�Ã&Êp²3¿}ÑWÂ�Ç�ø�Ãr²�²3Á�³|ÌW¿P³ Í Ì@² Î Êp²3Å 	 ���
Î æ�� W �JÂ�Ã'²I9 Ï@Â�çG¿PÇh²3Á�³(³ Î*Î ÏWÊ Í Ì@² Î Êp²3Å ( � /B· (7¼~Ð1ä&Ì@Â�Ç�²�þ Î Ê Î ÇhÇ�¿7Ê"ø ü�üi����q ¿7Á@Ñ Í Ì@² Î Êp²3Å üpüpür� ( Î æ
� q �>¿7Êp²�²I9 Ï@Â�ç}¿}Ç�²3Á7³�³ Î
Î ÏWÊ Í Ì@² Î Êp²3Å ( � /¾· 	G¼q¿7Á@Ñ · /P¼áÐ Ê"²�Ã|ÆW²�È�³rÂ�ç7²�Ç�ø �qÍ Ì@Ï@Ã3Ð Î ÏWÊqÅ
²�³|Ì Î ÑWÃ�É7Â�ç7²
¿
È Î Å�Æ@Çh²�³i²�Çhø�ÑWÂ)?/²3Êp²3Á�³�·F¿7Á@Ñ�Å
Ï@È Ì�Ã|Ì Î Êp³r²3Êr¼qÆWÊ Î@Î æ Î æ �(Ï@È�ÌW¿7Å*Æ�¿�Á@Ñ�R'Ê Î ½GFeÃ&Ê"²�Ã|Ï@Ç�³rÃ �
��0��5¥�¬�/�¦�§W¨u¡ 7=§B¥B£3¯�°�þ Î Å*ÆWÏ@³~¿}³rÂ Î Á@Ã
äq²3Êp²�È3¿�ÊrÊpÂ�²�Ñ Î Ï@³òä�Âh³~ÌY³|Ì@²�Ì@²�Ç�Æ Î æ�-�@ # / � / � � (��
¿7Á@Ñ��Y¿}È3¿7Ï@Ç�¿�ø�	�� � /1� �
Í Ì@Â�Ã�ä Î ÊT
 ä�¿}Ã*Ñ Î Á@²=ä&Ì@Â�Ç�²Y³|Ì@²=¿7Ï@³|Ì Î ÊpÃ�äq²3Êp²D¿P³r³r²3Á@ÑWÂ�Á@É ³~Ì@²DÆWÊ Î É@Êr¿7Å �	J�øWÆW²3ÊiÆ@Çê¿�Á@²

@'ÊrÊr¿7Á@É7²3Å�²3Á7³rÃ(¿�Á@Ñ @'ÆWÆ@Ç�ÂhÈ3¿P³rÂ Î Á@ÃT Y¿}³(³~Ì@²3�Y¿}³|Ì@²3Å*¿}³iÂhÈ3¿PÇc-@È�Âh²3Á@È�²�Ã G&²�Ãr²3¿�ÊpÈ Ì ü Á@Ãr³rÂ�³|Ï@³r²�Â�Á
%$²3ÊT
}²�Ç�²�ø7Ð�þ�¿}Ç�Â æ Î ÊrÁ@Â�¿WÐqÂ�Á�ð�¿}Ç�Ç Ð,	=�6�P/ � ÿY²�³|ÌW¿�Á�
 � -sG ü æ Î Ê
Â�³rÃ*Ã|ÏWÆWÆ Î Êp³�¿7Á@Ñ Ì Î Ã|Æ@Â�³|¿PÇhÂ�³pø
ÑBÏWÊpÂ�Á@É�³|Ì@Â�Ã&Ãr³~¿3ø �

� ?EI�?W��?W�/��?EF
� {��L2LE~2/klg~bqvr�rg�z ?1E|25�~klg~b�vi�}z���E��>^Rk��pv~j3z
	 aihtv>r�kM_edgv*w1h�v�� bcv*wPv*b dg^>rMd!�*ap^>r0h ^*wP� f�vT`Pv*b v>r�v�
*� v��TaZ� a��*_naT�pdgv*�

^>r 
*aTlT� ^>h z~-@klgrZ}`pEG25bq^lkrE�;'g|\am@EP,áv�f|E��
�
��� {������ �Rz6|>������|��>}3E�;'C��
�
�
���
�!{oy Y*X {
� X �L2LEB2uklg~b�vi�rg3z ��E!�5^lk��pv~j3z5-JE!�u[0�3[�z#" v*_%$Zbc^*wPw3_�`Papv*��aTb h&�ov*��a��*_naT�pdgv*��^>r 
*aTlT� ^>h,^*w~� f�v*bclZdgwP^*_nv*�pd!foh z
�~vrw�k_ZGgid vi�B2/d]j~^p�3klg('�)*'�� {����*�|�Rzs{T�T}�� X {>{|E�;'C+)-,.�
�!{oy Y*X |

� y��L;
E�/�^p`_\_�~[eZ}g3z34$E�/1klg|o��~z \]v*� hoa _�`Papv*��� ^*wP��u�wPdg_eaTwPaoh�h*�4� vp�~aT�p_nd!aoh:v��0
*� v*ko�6h zr9êZ3�|^RZ3\pE|;'g~\amËE
'��-)�� {����*�~�Rz
ZGv�E~y�z~}>}*|��*} � Y E�;'C1)-,
23� XZY[Y y��

� }��LCJE0/B[]^Rk_[�z���EW45^RwGbqgrZ�ZËz�CJEB,�\akl^p�7^Rd�z54 
*apv*bcaT_e��d!f,d!w
�T^*��d!^*wP_�v��,�*d)htfT� aT_na6
���v*ki�6h z 9êZ3�~^lZ3\pEW;'g~\amËE7)
�
� {8��9 �~�Rz�ZGv�E~y�z~}*|�{��*} �>�áE�;'C1,-)
:;� XZY { Y 9

� |<�LCJEBI1mGgik_ZG^p�~zW;
E 85gr�~[]`pz>= d!w~d!_na@? �BA*Cp{"� hD�ov*� 4 ��_nd!w#
*� v*ko�6h zË6Wklv~`ac7^pf�\_`$[eZ*\_vicPvid]v~j|����6¾k_[eZGfp^p\_vrZ@z�4 ��z
{8���[}��Rz�{>{ Y �~{ X }3z@2/Z�ZËE7vi�B;'g|\am@EË,�\awGo�E]zFE1vrd�E�{oy�9�z76Wk_[eZ}fp^�\_viZòHuZ3[]�}E@6Wkl^p`_`pz76Wk_[eZ}fp^�\_viZËz@4G��zs{����*|�E5;'C
)-H.IJ� |>� Y[Y {

� z�� � EG8uwGfFmGg~bLc@zË8$EFK5klvT�@z&L `Pa7�o� a�a8�~^*�p_nd!^>rgr�� f�v*b bckM_e^*_ndM�Ta>N d!a ^>r 
*aTlZ��^�O�l�^>hoaoh ^*wP�,� ^*w�P>h z�2>o��}E7;'g|\am@E
)-��� {���� X �Rz3Z}v3Es{~z-� X �P{ X z�E�;'C1)
�8Q��!{i� Y>Y �

� �<� z6L `Pa�r�v*��aT� f�aZw~_e��^>r�hoaT��d!aoh,v��,_�`Pa>�o��apa �P^*��_nd!^>r!r��,f�v*b bck1_n^*_ndM�Ta6
*� v*ko� zW,�^pb$[]jrklviw3c�0}vrk_w}bSRF�
� {8��� X �Rz�ZGv�E~y�z~y�9*|��*y��>}�E�;'C1)-�.T
� XZY[Y } �

� 9��L8LE@.W[]`_^RZ*�3w}o7z/,}EW6Wvrc7^p`_fRwËz�,PE�U¾w-�p�~[eZG`3V3�~z>W � �~aT� �6r�^*w~a ^*��� ^*w�
*aTbcaZw~_�fpvT`Pv*bcv>r�v�
*� ^*wP�]bcv*wPv*b dg^>r0h d!w
_�`Paca���_naT��d!v*� ^>r 
�aTlT� ^ z|-@klgiZG`pE}2>bq^RkrE3;'g~\amËEË,�v�f~EF�
�-��� XZY>Y y��Rz3Z}v3Es{>{|zP}[y>z*|��*}[y�9>y3E�;'C+�-�
�.R
X*� | XZY y>z

� ���L;
EG0}gidYV7zZ4 �p��^*w�
*aZbcaTwP_!h ^*wP�,f�vT`Pv*b v>r�v�
*� zr2/Z�ZËE7I�v~b �3[eZ@E!'�� {8���*�|�Rz�ZGv�E X zs{ty*|��P{T|[�áE�;'C1)
)�X*��| XTY {i�
� { Y �LCJEË0�k�[vZ�P^Rklj�z]\ aT_eaT��b dgwP^*_nd!v*w]v�� ^�fir�^>h�hcv��@^ v*d!wPf�^*�*_achoaT��d!aoh z7;'g|\am@E ,áf�giZGo�E!�-H�� {8�*�[|~�Rz@ZGv�E:{~z X ���*y��3E

;'C Y } Y } X |Z}
� {>{�� z.	 dgw�
>h���d!_�`,b v*w~v*b d!^>rM��aor�^*_edgv*w1h4`P^��Td!w�
8r�d!w~ap^*�:� aohtv>r�k1_nd!v*w1h z8��E~6Ww3kl^u2/c�c3d�E�2/d]j~^p�3klg6�
,�� {���9*|~�Rz

ZGv�E X s�y�z X y |<� X }1{|E�;'C�,
H
:;�!{ty Y*XTY
� { X �LCJE70�k�[vT�7^Rklj3zBI5E}?][vr� { grded�z�� v>h`$Zk*r6`Pv*bcv>r�v�
*� ^*wP�aN d!a,^>r 
*aZlT��^>h ��d!_�`�^p�*�6r�d!f�^*_nd!v*w�_nvb
*aTwPaT��d!f;�tv*�pb h ^*w~�

�~v*d!w~_ h z��5v~b�vid]v~j|�#�5v|bqv~\_vrc3��2/c�c3d�EFR
� XZY[Y*X �Rz�ZGv�E X z�cGgikl\ X z X>X �<� X |�93E�;'C��
�
�
�.X��!{oy Y {�9
� {oy��L-�mG^ � 2>6 � klvrw�cËz&"!4 ^!c " � v*ko�6h�d 4 r 
*v*��d!_�`Pb h�d:^*wP�e^���v�
*��^*b bcd!w�
�d6fPaT� hod!v*wbg6x g � XTY>Y }���hWgr�rgi[ed]gT��d]^&g~\

i�j�j�k7l�m�m�n�n�n!o3p�q�k-r�s�t�s�j�u<v7oBw�x�p0o
� {o}��L8LE � klgr��`_viZËz$;
E>,�\a[eded]bqgrZ@z \]^*f�^*k�r�^*�#y�OU^3hov��t_e��^*��a ht�Zht_eaTbz�ov*�]� aohtap^*��fp`�d!w�^>r 
*aTlZ��^*d!fe
*apv*bcaT_n�p� h

gr�rgi[ed]gT��d]^�g|\ i�j�j�k7l�m�m�n�n�n!o{v-q�j�i7o}|F~�|��0o�u���|�m���q���q�|���q�t�� E
� {T|<��,}E!�5grdec7^Rk_[eZËz ��E�,�\_g~`amG^��Wze� loht_n�pkMfT_edgv*w1h _nv]`Pv*bcv*_nvp�4�]a��TkMdM�T^>r�aTwPfpa�h zË25o3�}EB;'g~\amËED�
��� {��*�����Rz�ZGv�E:y�z

X y>y�� X ����E�;'C1,
�8Q���|[| Y {tz
� {oz��L;
E-�5v�f_m}`_\_^lkrz q�vT`PaTw.��\]^*f�^*k�r�^*� �pd!w�
 h�d�f�v*bclZdgwP^*_nv*�pd!foh�d4^*wP� htd!b �6r�dgfZdg^>r6fpv*b��6r�a��*aih zr[eZ*��C [eZGj�\am}^�vikl�~zP9_9

��6Wklv�f~EG,�^pfpviZGo'I�vrZ��_E]z�H/Z�[]�}E-��V�d]gimGv~b�g�z}4>viklbqgrZ@zZ��V�d]g�E]z6{��*�[|~�Rz�c3c@E6{T�*{�� X>X y3z}?Ë^pfp\aw3kl^545v|\_^p`1[eZ&6Ww�kl^
grZ}o'2/c�c3d�E};'g|\am@E]z
EBvid�E X z3z}85^�V�V�^RkrzG45^ { U1vrk�V7z6{��*�[�áE�;'C Y }>}1{8��9 �



� N �������	��

������������������
�������������
������������� �!��" 
� {T�<�L;
E!KJgrc7vr�~[]fFmËz6��EW;�[eded]`_vrZ@z(� w���a �4� aohoaTwP_n^*_nd!v[w �T^*�pd!aT_nd!aoh,v�� 4 ��_edgw 
*� v*ko�6h�d:�4� v moa�fT_ndM�Ta�^*��� ^*w�
*aTb aTwP_!h

^*w~� _�`Pa;�okMwP�*^*bcaTwP_n^>r�
���v*ki�6h v���htb vTv*_�`]fpv*b��6r�a�� ^>r 
*aZlT��^*d!f>�T^*��d!aT_edgaih z 9êZG`_\pE
�5grw}\_^�` �.B\awGo�^p`>,�fR[�E76Ww1�3d�E
;'g|\am@EZ,
,�� {�����9 �Rz�ZGv�E
93z6|����*|�EB;'C+�
�
�*'��]�!{o} Y*X }

� {�9��6KqE �$E�K5[]b�z30�E �ÄE�C/viwG`amËz*W v*bcv>r�v�
*��v���f�aT�p_n^*d!w,^>r 
*aTlT� ^>h �*aeu wPap� lT�&
*� ^p�~`1h z���E�6¾w3kl^52/c�c3d�E32ud]j|^p��klg '�H
� {8��9 Y �Rz�ZGv�E X z4{T�����P{89>z�E�;'C1,-�.T
� Y |*{>{t}Z�

� {����L2LE3?�[0�Gj~vZ�P^RkrzW,}E�U¾w-�p�~[eZG`3V3�~z q�vT`Pv*b v>r�v�
*� v�� _�`Pa � � r�d P���j6v>r�v*bcv*w�^>r 
*aTlT� ^>h ^*wP� r�vTfp^>r~ho�Tho_naTb h z3I�v~bLc7vis
`a[]\a[]v�;'g|\am@EZ�*'�� XZY[Y>Y �Rz}ZGv�E~y�zMy>y �<� y>z1{|E�;'C+�-�
�*'�Q���| XTY y X

� XZY � ��E3;'^R[]^lkrzF�$E3;'^R[eZG^Rkl\pz7?1E-E1grZ}����V7z0W dY
T`PaT�!
�aTwPaT��^*_edgv*w htkMl3
*� v*ko��hoaT_!h ^*wP�,_�`Pa��G� d!w
�T^*��d!^*wP_!h�v��D
*��^p�~`

*��v*ki�6h z3I�v~bqb�^RZ3\pE3;'g~\amËEF�5^Rd]�}EZH
��� {�����9��Rz3Z}v3Es{|z X>X �*}[}�EB;'C+)
)��8��|>� Y>Y X

� X {�� ��E�;'^R[]^Rkrz�?BE�EBgiZG����V7z!L `Pa�� d!aT�pd �
	 aTkMb ^*wPw��ej _e��aol�airid!w
�T^*�pdg^*wP_!h��tv*�*
*� ^p�~`&
*� v*ko�6h zl6Wklv�f~Er?@vrZ}o3viZ�;'g|\am@E
,�v�f~EË�ny��DH*'�� {����*||�Rz�ZGv�E X z X z>y�� X 9 Y E�;'C�)���
;� XZY>Y �>y

� X>X � ��E �ÄE ;�[edeZ}vrkrz���EeI5E|;'v�vikl^~z!� w]_�`Pa�ht_n�pkMfT_ekM� a v�� W vp����^>r 
*aTlT� ^>h zr2uZ3Z@E3;'g|\am@E-,*'�� {��>z |~�Rz X {[{�� X z>}3E�;'C
y Y�� } X |��

� X y���,}EË6WgicGg~o�[]bqg�z�2$E , wGfR[ewËz q6`PaTw N d!a�^>r 
*aTlT� ^>h zË9êZ3\_^Rk_ZGg~\a[]vrZ}grd5;'g|\am@E Cu^�`_^pgiklf_m�45v~\a[]f�^p`b�-�
�.R@z@ZGv�E X {~z
{ Y |[�<�P{ Y 9[z�E�;'C �
�
�.R�� �!{T� Y }>y

� X }�� z.W v*b v*_nvp�4��N d!a ^>r 
*aTlZ��^>h�dMr�v*��aT� fpaTwP_n� ^>r*htaT�pdgaih�d4^*wP�c_)`Pa � v>h`$Zk*rT�4� vp�~aT�p_n� z � ^�v~bq^p\akl����-Wvic7vrdes
v|j~� ,�� XZY>Y }��Rz4{ Y �����~{>{ X |áE�;'C+�
�
�
��X*��|>| Y*X[X

� X |<� z
4 r 
*aTlT� ^*d!f d!w
�T^*�pdg^*wP_!hF�ov*��� aiht_ �Td!wP^���� � ^*�*�]
*��v*ki�6h z~c3kl^Rc�k_[eZ3\pz XTY>Y |áE
� X z���,}EW6Wgrc}g|oá[]bqg3z/,}E*UWw-�p�~[eZ}`3V3�|zb� w3��^*_edgv*wP^>rF? � A*Co{�� hn�P^*f�aohc^*wP� � v>h`$Tk�r:^>r 
*aTlT� ^>h z���E@6Ww�kl^�2/c�c3d�EB2ud]j�E

'�R
R
� {��������Rz3Z}v3E X zs{T|Tz��~{oz*��E�;'C��
�
�
��� � |>| Y {T�
� X �<�L8LE��uw3[eded]^RZËz;	 ^*_nd!v*wP^>r `Pv*b v*_nvp�4�c_)`Pa�v*��� z�2/Z�ZËE3vi�B;'g~\amËEF)-��� {��>z����Rz XZY |�� X �*|áE/;'C Y*X |�9 Y y1{
� X 9��L6WEGCu^lZ3\_^RdeZ@z L `Pa W d�r�lpaT��_ htaT�pd!aoh v�� _�`Pa!�o^*fpa �pd!w�
�v��c^�� ^�
�f�v*b �6r�a�� z � klgic3m}`LI�v|b �3[eZ@E7'�,�� XTY>Y*X �Rz�ZGv�E

y3zPz Y |<� z1{8��E�;'C��
�
�-�
23�!{oy Y*X |
� X ���L;
EGC/v~\amËz}2$E�EBgiZ�-@w}�~d�z7� w�_)`Pa r�d!wPa�^*��ho_n��^*wP� v�� ^*w]a���
�a dg�*ap^>r z~c3kl^Rc3k_[eZ3\ q�x��F~��!l}v-q�j�i7o ��!�m#"#$�%�%�%'&�% E
� y Y �6�LE|,áf_mG^RZ}f�V7z�2LE|, wGfR[ewËzJ	 aohov*w~^*wPfpa�d*r�d!w~ap^*�sht��$T��
*d!aoh�dsq6`PaTw 
*��v*ki�6h�dP^*w~� _)`Pa(� aT��w1ht_eaTd!w�� " apr �o^[wP��� " aor �o^*wM�

f�v*��� aohe�~v*wP�*aTwPf a zr\_vqgrc�cP^pgik>[eZ(-@klgiZG`pE}25b�^RkrE3;'g~\amËE7,�v�f~E zGgr�igr[ed]gZ�3d]^�g~\ q�x��F~��!l}v-q�j�i7o���!�m#"�)�"��#$+*�& E
� y1{��6/>EW,~m}^ld]\_viZËz�,}E�U¾w-�p�~[eZG`3V3�~z � v>h`$Zk*r:^>r 
*aZlT��^>h!�o� v*b 
*��^p�~`1hc^*wP� `P� �PaT�!�6r�^*wPac^*�p��^*w�
*aZbcaTwP_!h zZ��E@?ËviZGo�vrZ

;'g|\am@EP,áv�f|EF����� {8���*�|�Rz�ZGv�E~y�zP} �>���*}�� Y E�;'C1)
)��
�!{oz Y }>}
� y X �LCJE�,�\_giZ3d]^p�~z q�v*bclTd!wP^*_nv*�pdgfih ^*wP��f�v*bcb kM_n^*_ed �Za,^>r 
*aTlT� ^ zB,�^pfpvrZ}o�^poá[]\a[]vrZ@z>6Wklv~jikl^�`_`�[eZ�;'g~\amG^pbqg|\a[]fp`pz

�|vid�E~}1{~z-/1[ek�V�m [giwG`_^Rkrz*/�v~`_\_viZËz7;'2$z6{8���>z3EB;'C+)
,�
;� Y | Y[Y {
� y>y��L8LE|, w3dede[]�rgiZËz�, wou�wPd!_naohtd!b ^>rifpv*b��4k1_n^*_nd!v*w1h d!w _nvp�~v>r�v�
*� zl9êZG`_\pE��5grw}\_^p` �.1\awGo3^p`B,áfl[�Er6¾wM��d�E|;'g~\amËE�RFHq� {�� �>�~�Rz

X z����*y>yM{~E�;'C Y z>}>z Y ��9
- .ËORQ�/]Q�07Q�1325476�T�Q�8�1+9/T�Q�/hU}O:254�Q�8�1(M5U�T�;<1=9?>A@CB>VED�VGF?2�HJI�KML+NPOQ@SR�D�KMT5IUO�L+T=T�F(0ËU=87T}S�1GORQG@GR?2�K

9/T�.Q/]T
V � bc^*d)r4^*�*�*� aohph �GW j�u#X�qUY7o�Z�q�k-q��F~�v�q�[.~�v-q�x!o x�w
\�1=]|TPS3Q�9�1+.7Q^25436'T�Q�8Q1+9/T�Q�/�U}O�@�_�2PS3Q�8�13T@OlQ�1áS5.a`?.�/Eb�1�SËOM/]Q�>A@�F�2@ORQ52Q.A@S6(McT+d5I=I#e�@S`�fGM
V � bc^*d)r4^*�*�*� aohph � q0o�s�|-�
~�|�[UY�u�|!o�u���|
g*	 N � i�j�j�k7l�m�m�n�n�n!o}v�q�j�i7ohY�u�|!o�u���|-m=i�s�|��
~�|

http://arxiv.org/abs/math/0411181
http://arxiv.org/abs/math/0502438

	1. Introduction
	1.1. Right-angled Artin groups
	1.2. Cohomology ring and formality
	1.3. Lower central series and clique polynomial
	1.4. Chen groups and cut polynomial
	1.5. Resonance varieties and cut sets
	1.6. Higher-dimensional cubical complexes

	2. Lie algebras and formality
	2.1. Holonomy Lie algebra
	2.2. Formality properties
	2.3. Lower central series 
	2.4. Homological algebra interpretation

	3. Homology and lower central series
	3.1. The cubical complex
	3.2. Cohomology ring and formality
	3.3. Associated graded Lie algebra

	4. Stanley-Reisner rings and Chen groups
	4.1. Stanley-Reisner rings
	4.2. Chen Lie algebra of G

	5. Cut sets and resonance varieties
	5.1. Resonance variety of an algebra
	5.2. Resonance variety of a group
	5.3. Resonance of right-angled Artin groups
	5.4. Bieri-Neumann-Strebel invariants

	6. Examples
	6.1. Computing the clique and cut polynomials
	6.2. Trees
	6.3. Circuits
	6.4. A pair of graphs

	7. Higher-dimensional cubical complexes
	References

